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المقدمةه 


ال الحمد لله مده ونستعينه ونتوواب اليه ونعوذ با لله مسن شرور أنفسنا وسيئات أعمالنا 
وأصلي وأسلم على خاتم النبيبن وقائد الغر المحجلين سيدنا ونبينا محمد عليه وعلى آله أفضل 
الصلاة وأتم والتسليم . الحمد لله الذي هدانا لهذا وماكنا لنهتدى لولا أن هدانا الله رب 
العالمين . 


يسرني بعد خمسة وعشرين عاماً من الدراسة والتحصيل » والقراءة » والبحث , والتطبيق » 
والتدريس في مراحل التعليم العام وفي المرحلة الجامعية بجامعة الملك سعود , أن أقدم بين 
بدي القاريء الكريم هذا الكتاب الذي يتحدث عن الطرق والأساليب الخرائطية 
المستخدمة لبناء خرائط التوزيعات البشرية ( وعلى الأخص الكمية منها ) . وقد حرصت 
أن يكون باسلوب بسيط هبني على التجربة الفعلية المعملية الني تؤكد صحة وصلاحية 
الطرق الخرائطية المستخدمة لتقل وتوصيل المعلومة إلى القاريء بطريقة صحيحة وسريعة . 
وقد روعي عند الكعابة أن تكون الطرق المشروحة مدعمة بأمئلة واقعية مع تطبيقات فعلية 
بالرقم والشكل والإبتعاد بقدر الإمكان عن استخدام الأمئلة والأشكال الافزاضية أثساء 
شرح الطرق الخرائطية في هذا الكساب رغبة في إعطاء القاريء مشلا واقعياً بئما فيه من 
صعوبات ذات علاقة ببناء الخارطة أو بالقيم الإحصائية الداخلة في التمثيل أو الرمسوز 
المستخدمة أو الخرائط المصاحبة أو غيرها من الصعوبات . 


ومن الجدير بالذكر أن هذا الكتاب يحتوي على العديد من الطرق الخرائطية الأكثر 
شيوعاً » ولكنها قد أدخلت هنا بسوع من التتقيسح والتغيير بناء على التطبيق المعملي 
الساعي إلى تأكيد وصحة وصلاحية الأسلوب الخرائطي المختار » كما قدمت عديداً من 


الطرق الخرائطية المقرحة بعد دراسة ميدانية وتطبيق معملي أيضاً يؤكد صحنة وفعالية تلك 
الطرق مقارنة بالطرق الخرائطية المعروفة . 


ويجب التدويه هدا إلى أن الأساليب المتبعة لمعالجة وتوضيح الطرق المسستخادمة لبناء خرائط 
التوزيعات البشرية في هذا الكتاب قد عوجت ودرست وقدمت على أنها طرق أو أساليب 
مستقلة تبين طريقة بناء خرائط التوزيعات البشرية من الناحية التكنيكية بصرف النظر عن 
المواضيع اجخغرافية التي تعكسها القيم الإحصائية المستخدمة . هذا الإجراء يلقي الضوء 
علي الأساليب العلمية لإنشاء خرائط التوزيعات البشرية برق متعددة و يترك لمستخدم 
الخارطة الخرية في اختيار الطريقة التي تتلائم مع الإحصائيات الجخغرافية التي يريد تمغيلها 
على الخارطة والابتعاد عن الطرق التي يصعب استخدامها نتيجة للعطرف في القيم 
الإحصائية المراد تمثيلها أو لعدم ملائمة الخارطة المختارة لبيان المعلومة الجغرافية , أو نوع 
التداخل الداشى بين الرموز المستخدمة للتمثغيل , أو عدم صحة اختيار طرق التحليل 
الإحصائي للمعلومات الأولية قبل إخراجها على الخارطة , أو غيرها من العساصرالتي تبعل 
بعض الطرق أفضل من غيرها لبيان المعلومة التغرافية ذات العلاقة . 


كما روعي في هذا الكتاب أن يكون متمشياً مع قدرات طلاب 
النغرافيا بصفة خاصة والمهدمين في اتجال البحشي من طلاب الدراسات العليا أو غيرهم في 
جتبع القطاعات الأكادعية أو الحكومية أو الخاصة بصفة عامة .ويهدف هذا الكتاب أيضاً إلى 
أن يكون الشرح فيه مبنياً على التبسيط مع التطبيق خطوة بخطوة للعاصر اللازمة لبعاء 
الخارطة وتدغيم ذلك بالجداول الرقمية والأشكال التوضيحية للمراحل الني يتطلبها بناء 
الخارطة حتي تظهر في شكلها النهائي الصالح للاستخدام . وقد استخدمت لتوضيح هذه 
الطرق الخاصة بإنشاء خرائط التوزيعات البشرية خارطة المملكة العربية السعودية مستخدما 


لدلك نتائج الإحصائيات السكانية المنشورة سنة 1974 ه وذلك إعترافاً مني بما قدمه لي 
بلدي المعطاء في كل المجالات ولاعجب في ذلك فقد ولدت على أرضه وترعرعست في 
أحضانه واستدشقت هواءه وتعلمت على يد مثقفيه وعلمائه وازددت علماً من خبراته 


وعدت بعد سنين لأقدم جزءاً من الدين الذي أدين به هذا البلد المعطاء . 


ومن ادير بالذكر أن أبواب ذلك الكتاب قد سدأت بباب عن تصنيف ومعالجة 
البيانات الجغرافية في خرائط التوزيعات نظراً للأهمية القصوى التي يجب أن يعرفها مدشيء 
الخرائط الإحصائية . ثم أتبعت ذلك الباب بباب آخر عن الرموز في خرائط التوزيعات . 
وذلك الباب له أهميته القصوى أيضاً في إعطاء مدشيء الخارطة نظرة واضحة وجلية عن 
أنواع الرموز المستخدمة في خرائط التوزيعات وكيفية التعامل معها . ثم اتبعست تلك 
الأبواب بالعديد من الطرق الخرائطية المستخدمة في خرائط التوزيعات » وأفردت لكل 
طريقة باب مستقل بذاته بحيث تظهر كل طريقة خرائطية وكانها وحدة مستقلة بذاتها ) 
كما رتبت المراجع المستخدمة بالطريقة نفسها , بحيث يسهل على القاريء الوصول إلى 
الطريقة الخرائطية المشروحة بسهولة كما يسهل على القاريء الرجوع للمصادر المستتخدمة 
إذا أراد الاسترادة أو التوسع في المعلومات ذات العلاقة . 


وف الختام أقدم هذا الجهد المتواضع لطلاب العلم في كل مجال كما أقدم شكري وتقديري 
لكل من أسهم في إخراج هذا الكتاب وأخخص بالذكر الدكثور محسن المنصوري أستاذ 
الخرائط المساعد بجامعة الملك عبدالعزيز الدي قام بمراجعة صحة المعلومات والتطبيق في 
هذا الكتاب » الدكتور يحي أسو الخير أسناذ الجخغرافيا المشارك بجامعة الملك سعود » 
الدكتور محمد إبراهيم حسن أستاذ الخرائط المساعد بفر ع جامعة الإمام بالأحساء لما قدموه 


من ملاحظات وإقنزاحات . وأخص بالشكر الدكتور عبد الناصر حسن أستاذ اللغة العربية 
المساعد بكلية الملك خالد العسكرية الذي قام بالمراجعة اللغوية لهذا الكعاب كما أقدم 
الشكر اجزيل للأستاذ محمود بشر, الأستاذ محمد إمبابي على القراءة والمتابعة والتصحيح » 
كذلك أقدم هما وللإخوة الأستاذ جمال بشرء الأستاذ فاروق عبدالرحيم » الأستاذ 
محمد الهادي كل التقدير والعرفان على إعداد الرسوم التوضيحية والخرائط المصاحبة لذلك 
الكتاب » كما أشكر الأستاذ صلاح الدين تركي الخبير الففني الذي قام بياخراخ الخرائط 
والرسوم البيانية بشكل فني ميز »كما أقدم الشكر للاستاذ الأمين ضي على طباعة المراجع 
التابعة لذلك الكتاب . وأخيراً وليس آخراً أقدم الشكر والحب العميق لإسرتي التي قدمست 
لى الكثير من التشجيع وأعطت من الوقست الشيء الكثير مشاركة منها في خروج ذلك 
الكتاب إلى النور . راجياً من الله أن ينفع به طلاب العلم وا لله اهادي إلى سواء السبيل . 


ناصر بن محمد بن سلمى 
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السبانان الضغر 7 
ني خرانط التوزيعات 


ااا لاه ...ل يبك 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تصنيف ومعالجة البيانات الجغرافية في خرائط التوزيعات 


تحمل الظواهر المغرافية عديداً من المعلودات التي تكمن بين أرقام معقدة ومركبة . 
وتكمن الاستفادة من هذه البيانات في تحليلها وتبسيطها وتحويلها إلى خارطة مرئية توضح 
ببساطة عناصر الظاهرة الجغرافية المدروسة . وتتطلب تلك العملية من الخرائطي القيام جمع 
العناصر المطلوبة من الظاهرة الجغرافية ثم القيام بعملية جديدة تسمى " المعاحة " ؛ والمعالجة 
أسلوب يساعد على تصنيف وتبسيط البيانات الجغرافية حتي نتمكن من رؤيتها في أشكال 
منظورة . وتتدرج عملية المعالحة بدءاً بالتصديف ثم القيام بالقياسات الإحصائية الاعتيادية 
للمعلومات المتوفرة . 


والتصديف مرحلة أساسية تبداً بالتصنيف الكيفي أو النوعي مشل تصيف نوع 
السكان إلى ذكور , إناث . صغار » كبار » أو تصديف القيم الإحصائية بساء على الغرض 
من إنشاء الخارطة مثل تصنيف نوع المباني إلى قديم , جديد أو تجاري وسكني وهكذا . 


وهناك التصنيف الكمي مثل تصنيف عدد العاملين في المصانع إلى عمال وإداريين » 
أو تصديف عدد الأسرة بالمستشفيات إلى أسرة تنويم وأسرة إسعااف » أو تصديف مقدار 
الإنتاج الرراعي إلى قليل ومتوسط وكير وهكذا . 


وهباك التصنيف الزمني الذي يتتبع ظاهرة جغرافية خلال فزة زمنية معيدة مشل تتبع 
اختلاف الأسعار لسلعة معينة أو الدمو السكاني لفيزة زمنية معينة وهكذا . 


وهناك التصنيف اغراف الذي يعتمد على دراسة الظواهر الجغرافية واضعاً في الاعتسار 
جنيع المقاييس السابقة , الكم والنوع والزمن في آن واحد » فمثلاً الكثافة السكانية تبين 


مقدار الظاهرة الجغرافية في مكان معين خلال فيرة زمنية معينة ولعدد معين من الساس 
وهكذا . 

ثم تأتي عملية المعاكة وذلك باستخدام القياسات الإحصائية الأكبر مثل استخراج 
المتوسط والوسيط والمعدل والدسبة . ثم القيام بعمليات أكثر تحليلاً مثل التبسيط والتوزيع 
والتقسيم في ضوء معايير خرائطية تعرف باسسم ( دمنلةعتلةعمء© عنطمةومتية" ) . 
وسوف نركر في هذا الباب على عدد من العناصر مشل : أنواع البيانات الإحصائية ) 
تصنسف البيانات الإحصائية » الإحصائية المطلقة والمشتقة , الطبيعة الأساسية للعساصر 
الجغرافية » مفهوم الأساسيات الإحصائية . 


أنواع البيانات الجغرافية 
هناك أربعة أقسام للبيانات الجغرافية . هذه الأقسام هي : بيانات ذات صفات مكانية , 


بيانات ذات صفات خطية . بيانات ذات صفات مساحية » وبيانات ذات صفات حجمية . 


أ ) البيانات المكانية 

البياناث المكانية ها ارتباط مكاني » فالنقطة مثلاً ليس ها اتساع » وبهذا المفهوم فإن 
الإحصائيات التي تبين ظاهرة ما في مكان أو موقع توصف بأنها ظاهرة مكانية توجد في 
موقع منفرد . وهناك أمثلة كثيرة لهذا النوع من البيانات أو الظواهر تتدرج من العمق حتى 
تصل إلى تقاطع طريق مع طريق آخر في نقطة معينة . وبالطريقة امجردة فإن مدينة مثلاً يمكن 
وصفها بأنها تحتل موقع أو نقطة رغم أنها تغطي مساحة كبيرة من الأرض وربما توصف على 
أنها تحمل بميزات تجعلها تختلف عن مدينة أخرى في موقع آخر . وربما ينظراليها بداء على 
نوع من الإنتاج له ارتباط بسدود تلك المديدة أو الدولة . والمفهوم الأساسي للبيانات 
المكانية هو إدراك الركز في موقع معين مهما كانت النظرة المجردة لمعنى الموقع أو المكان . 


ب) البيانات الخطية 
توصف بعض البيانات بأنها بيانات خطية . والمميز ها أنها تحمل طولاً واحداً فقط وربما أن 
هذه الظاهرة نوعا من العرض مثل طريق أو نهر ولكن اتجاهه وطوله هو ما يجعلا نفكر فيه 


على أساس خخطي . وهناك الكثير من البيانات الخطية التي تتدرج من حدود بين مكانين أو 
ساحل يفصل اليابس عن الماء إلى طريق يحمل في مفهومه نوعاً معيداً من المواد المنقولة أو 
الممحركة . 


ج) البيانات المساحية 

البيانات المساحية تحمل في وصفها اتساعين . والمركز عليه هدا هو نوع البيانات 
الإحصائية لظاهرة معينة على مساحة من الخارطة . وعلى الرغم من إمكانية النظر إلى اقليم 
معين بأنه طويل أو ضيق ولكمن الوصف المساحي ليس افدف من الذي يسعي هدشيء 
الخارطة لتحقيقه وإنها يسعى لبيان نوع الظاهرة الخغرافية ذات الارتباط المكاني . وكما هو 
الخال في الظواهر الأخرى فإن أنواع البيانات المساحية كشيرة , منها ما يوضح المسيادة 
الإقليمية على الأرض » ومنها ما يوضح عمومية اللغة على الإقليم » ومنها ما يهتم ببيان 
نوع المناخ » وأخرى تهتم ببيان مميزات البيئة الطبيعية . كل هذه البيانات يمكن وصوفها 


بالبيانات المساحية . 
د( البيانات الحجمية 


البيانات الحجمية تحمل صفة ثلاثة اتساعات ذاث مفهوم إدراكي . وتتدرج من بداء عقلي 
مئل عدد سكان مدينة " المجموع العددي " وربما يكون ملموساً مئل حجم التساقط على 
منطقة معينة أو عدد الأطنان المرسلة بواسطة اجكو . ونحن ننظر من الناحية الجغرافية بطريقة 
معينة . فعدد السكان أو كمية الإنتاج هي غبارة عن " المجموع " ولكن الحجم بالطريقة 
الجغرافية يركز على العدد المدشور أو الموزع على مستوى من الأرض ويحمل صفة الارتفساع 
والنحنية . مثل علاقة الماء والأرض بمستوى سطح البحر . وقد يكون " مجرداً " مئل الكثافة 
السكانية والتي تعني عدداً معيناً من الظاهرة بالعلاقة مع المنطقة الواقعة بها . 

وقد تعود الخرائطيون الا يكونوا نظاماً محدداً حيث إن بعض العناصر توضع في أماكن 
متعددة وربما يحكمها كيفية النظر إلى الظاهرة فمكلاً . ربما ينظر إلى مدينة الريساض كمكان 


المناطق الأخرى وربما ينظر للرياض على أساس أنها حجم سكاني . 


ومع ذلك فإن أية ظاهرة جغرافية يمكن وصفها تحت إحدى هذه التقسيمات 
الأربع ( مكان » خط » مساحة . حجم ) بل إن بعض الظواهر يمكن أن يدركها الإنسان 
بكل هذه التقسيمات السابقة . 


أنواع القياسات الإحصائية : 

عندما نتعامل من الناحية الكارتوجرافية مع المكان والخضط والمساحة والحجم انه من 
الضروري أن نحدد مكان الظاهرة . هذه العملية تبين المميزات المكانية أو التزتيب الخغرافي 
والذي يعد أساساً لإيضاح مهمة الخارطة ولو أنه ليس لوحده كافياً . حيث يضاف له 
ضرورياً بيان الاختلافات والتصنيفات للإحصائيات الجغرافية . فالخارطة التي توضح كل 
مواقع الأنهار والطرق والخدود والسكك الخديدية على أساس خطي موحد دوت التفريق 
بينها هو عبارة عن عمل غير مفيد . وبالدسبة للكارتوجراني فإن الطريقة الفعالة لوصف أو 
ملاحظة المميزات والخصوصيات لظاهرة من الظواهر هو بيان تلك الظاهرة بأحد المقاييس 
الأربعة المعروفة " بنظم القياس " سهؤور5 عمنئلدء8 . والمقاييس الأربعة حسب ترتييها 
الوصفي الفعال هي نظام القياس الاسمي » ونظام القياس العددي » ونظام القياس الفاصلي » 
ونظام القياس النسبي . 


القياس الاسمي : علء5 لمستسروز 

القياس الاسمي يعمل عندما يختار من بين الظواهر فقط تلك الني تتميز بعلاقات وصفية 
9و0 دون بيان العلاقات الكمية . مثل أن نقول بالسبة للمكان " الرياض " » " 
القطب الشمالي " ٠‏ " منطقة خط الاستواء " , " القطب الغناطيسي " وبالدسبة للمساحة 
يمكن أن نقول " أقسام الأرض الممستخدمة " », " أنواع الطبقات الجيولوجية  "‏ وبالدسبة 
للخطوط يمكن أن نقول " الأنهار " » " الطرق " . أما بالنسبة للحجم فنقول " الأعداد 
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الحجمية للسكان المولودين في الرحلات الجوية " , " حجم سكان مديئة بالدسبة لغيرها " . 
ورغم أننا ننظر إلى القياس الحجمي من زاوية وصفية إلا أنه لايمكن وصفه في خارطة من غير 
اسنتخدام قياسات أعلى من تلك الوصفية مثل النركيز على العدد أو القيمة الفعلية أو 
السبة . ولأن الخارطة عبارة عن اتساعين فإن الوصف الحجمي من غير علاقات كمية ينظر 
له على أساس أنه مكان , خط , مساحة . فمثلاً : عدد المواليد في دوله معيدة يمكن أن 
ينظر له في خارطة على أساس علاقته بمدينة ( مكان ) . مواقع البحيرات والصحاري ينظر 
له على أساس مساحي ( مساحة ) , عدد الأفراد الذي انتقل من مكان لآخر عن طريق 
القطار أو اجو أو البحر ينظر له أساس ( خخطي ) وهكذا . 


القباس العددي علىء؟ لمستل:0 

القياس العددي يشمل القياس الاسمى » ولكن يختلف عنه في بيان الاختلافات في الظاهرة أو 
بين عدة ظواهر يحكمها القياس الكمي المدرج من الصغير للكبير دون تعريف القيمة 
العددية مغل بيان الاختلافات بين المواني الكبيرة والصغيرة » المناطق الزراعية الكثيفة , أو 
بين مدن صغيرة ومتوسطة وكبسيرة وهكدا . حيث يستطيع القاريء التفريق بين المكان 
والخط والمساحة والحجم على أساس الأكبر والأصغر الأكثر والأقل . ولكنها لاتبسين نوعية 
الاخعلافات بطريقة كمية . 


القياس الفاصلي علمع5 لمحمامآ1 

القياس الفاصلي يضيف إلى النزتيب العددي نوعاً من المسافة بين الأعداد . ولعمل ذلك فإنه 
لابد من اختيار نوع من التحديد ثم بيان الاختلافات على أساس ذلك التحديد . فمثلا 
درجات الحرارة على أساس مثئوي أو فهرنهايتي أو بين مدن على أساس الخجم 
السكاني ؛ أو بيان الارتفاعات على أساس نوع معين من القياس الذي يبين الفارق الخطي 
على مستوى سطح البحر مثل القدم أو المثر . وعلى الرغم من أن القياس الفاصلي للمكان 
والخخط والمساحة والحجم يقدم معلومات مفيدة أكثر من القياس الاسمي إلا أنه يجب الخدر 


في عدم الخلط بين ذلك القياس . فمثلاً لابمكن أن نقول إن درجة الخرارة 80 فهرنهايت 
هي ضعف درجة الخرارة 40 فهرنهايت . 


تعد القياسات الاسعية والعددية والفاصلية جيدة في البيانات الوصفية للظواهر . فكل 
شكل يمكن النظر إليه على أساس امصسي أو عددي وعند إضافة الفاصل يمكن أن يكون 
فاصلياً . وليس هناك مشكلة في معرفة أي نوع من هله الأنواع » ولكن التسهيل الكشير في 
بيان الإحصائيات ربما لاييسين الظاهرة بطريقة جيدة . فمئلاً قيمة - صفر - 100 يمكن 
تقسيمها إلى ( صفر-25 ) ( 50-25 ) (75-50 ) ( 100-75 ) وعند تمثيلها على 
الخارطة سيظهر كل قسم برمز خاص به . 


القياس النسبي > علت؟ مم2 

أما القياس الدسبي فهو تكرير وتهديب للقياس الفاصلي . حيث نبين أهمية العلاقاث 
بتوظيف المقياس السبي لنبين العلاقة على أساس الصفر الصحيح وليس على أساس الصفر 
المسترض كما في الدرجات المثوية أو الفهرنهايتية . مئال لذلك هو الارتفاع في قيمة 
إحصائيات عمق منطقة ثلجية معينة , أو عدد سكان مديئة , هذا التمثيل له بداية صفرية 
صحيحة وليست مفازضة كما في درجات الخرارة . وف المفهوم المغرافي » فإنه لايوجد أي 
اختلاف بين التمثيل الرمزي للإحصائيات الفاصلية والنسبية . ففي كلا الخالتين يكون 
التمثيل الصفري قليل الأهمية سواء كان المقياس أو لم يكن ذا علاقة بالصفر الفرضي . وفي 
حالة الشرح هذا البوع من الخرائط وعلى الشخخص أن يكون دقيقاً في بيان الاختلافات بسين 
هذين النوعين من العمثيل . 

الإحصائيات المطلقة والمشتقة 

كل الخرائط تلتقي في نوع أو نوعين حسب نوع المصادر الإحصائية المستخدمة , فاما أن 
تكون مطلقة أو تكون مشتقة . والقسم الأول يمكن أن يمثل بواسطة الخرائط التي تبين أنواع 
اسيتخدام الأرض » الطرق » الإنتاج والاستهلاك للغذا , الإرتفاع عن مستوى سطح 
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البحر . أما القسم الآخخر فهو مشتق وهو الذي يسين أو يوصف العلاقة بين نوعين من 
الظواهر . فمثلاً عدد السكان في الكيلومز المربع » نسبة الحرارة في شهر مارس , دخل 
الفرد . هذه الأنواع من الظواهر تنشأ بئاء على إحصائيات مشتفة بدلاً مسن الإحصائيات 
الأساسية ويدخل في هذا البوع عمليات رياضية لبيان الدسبة أو القيمة أو المعدل أو الكثافة 
أو العلافة وهكذا . وهي تشمل أربعة أنواع من العلاقاث : المتوسسط ., المعدل , الكثافة » 
الاحتمال . 


أولآ : المتوسط 2هء71 

هذا النوع من العناصر المشتقة هو الأكثر شيوعاً . ويسمى في بعض الأحيان " قياس الميسلان 
الأوسط " توعسعلدع؟ تدمع ,و عسووء31 والسبب أن نوعاً أو عسدة أنواع مخسارة من 
العناصر تستخدم لكى تيز نوعاً أو عدة أنواع من الظاهرة المخشارة نفسها . وهساك عدة 
أنواع للمتوسط ولكن المشهور منها في علم الخرائط ثلاثة أنواع هى : 


أ ) المتوسط الحسابي ‏ صدء]ة عتتمسناتية ع1 

معظم خرائط المناخ والدخخل والإنتاج وغيرها من العناصر الطبيعية والبشرية تعمد على 
المتوسط الخحسابي ومهمته مركرة على تخفيض الأعداد الكبيرة من الأرقام الخحسابية إلى أرقام 
صالطخة للعمثيل . وقد رمر له بعلامة ( ) ومعادلته كما يلي : 


بحيث إن ( 22 ) تعني مجموع كل القيم المستخدمة في الدراسة و (1) عدد القيم 
المستخدمة . ويتبع ذلك " المتوسط المساحي " 1/1 لوعرة " وهر مهم لبيان القيم 
المساحية . فمثلاً إذا كان المطلوب تمثيل قيمة الأرض المزروعة بالفدان في أقاليم متفرقة من 
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دولة وكانت الإحصائيات المتوفرة نبين متوسط الإنتاج في كل إقليم . فياذا كانت مساحة 
الأقاليم غير متساوية فلابد مسن إخصراج المتوسط المساحي على أساس علاقته بالمساحة 
المرروعة . ولعمل ذلك فانه يجب أن تضرب القيم الإنتاجية في المساحة الموجود بها ثم 
تجمع هله النتائج في كل إقليم وتقسم على مساحة الإقليم الكلية . ومن هنا يمكن بيان 
القيمة الفعلية للأرض المرروعة بالفدان على أساس مساحي ومنها يمكن وضع النتائج في 
خارطة إحصائية . 

والمعادلة اللخاصة بهذا هى : 


حيث ( اه 3 ) تمثل مجموع الإنتاج في كل منطقة مضروباً في مساحة الأرض التي يشغلها . 
( ل ) ومجموع المساحة الكلية . ويسمى هذا النوع من التمثيل بالمتوسط الجغرافي : 


' سدعكةا عتطودمهمء0 


ب ) الوسيط م11 

هذا هو النوع الثاني من المتوسط . حيث إن ذلك يتطلب ترتيب الأرقام بصورة تصاعدية 
أو تنازلية م يخسار الرقم الأوسط الذي يفصل القيم الحسابية إلى قسمين , أعلى مسن 
الوسيط و أقل منه . وفي متلنا السابق فإن كل إقليم يمكن أن ترتب أرقامه ويختار الوسيط 
مثلاً للإنتاج من سين القيم في الخارطة . ولكن إذا كانت بعض الأقاليم كبيرة ومساطق 
الإنتا ج متفرقة فإن استخدام الوسيط لايمكن أن يبين الظاهرة بصدق . ولذلك لابد لا من 
استخدام الوسيط المساحي . والوسيط المساحي يأني من استخخدام النزتيب السابق للإنعاج 
والدي على أساسه اختير الوسيط على شرط أن توضع المساحة الخاصة بكل منطقة جنباً 
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إلى جنب أمام الرقم الذي يمثل إنتاجها ثم تجمع المساحات تصاعدياً ويختار من بينها الرقم 
المساحي الذي إذا أضيف إلى المجموع فإنه يساوي نصف المساحة الكلية . 


المنوال 751006 

هذا هو الدوع الثالث من المتوسط . وهو القيمة أو الميزة التي تحدث بتكرار أكثر من 
غيرها » وهي الأعمل في تمثيل الظواهر الموجودة مثل " استخدام الأرض " " أنواع التربة " " 
نوع الغطاء النباتي" " المنطقة اللغوية " وغيرها . وتحديد الكيفية أو الخالة يسم عن طريق 
وضع الظاهرة في حدودها المعطاة من غير اختلاطها بغيرها وهي تعبير للواقع الخقيقي . 
ويستخدم لها خرائط كبيرة المقياس لأن الخرائط الصغيرة المقياس غالباً ما يصعب استخدامها 
لتمثيل بعض الظواهر الصغيرة . ويتم التحديد على أساس توضيح أية ظاهرة تشسغل منطقة 
أكبر من غيرها . وفي الخقيقة فإن كامل المنطقة المراد تمثيلها تقسم إلى أقسام صغيرة ثم يعطى 
لكل قسم تمثيلاً ترميزياً خاصاً به . 


ثانيآ : النسبة (المعدل) 8280 

هذا هو النوع الثاني من القياسات التي تأتي من التقسيم العددي . وهو عباره عن قياس 
يحدد فيه نسبة نوع معين من الظواهر وعلى أساس العلاقة أو الارتباط بظواهر أخرى » أو 
هو عبارة عن نوع من الإحصائيات أخرج من بين مجموعة من الإحصائيات , ثم قورن بكل 
المجموعة . مثال ذلك اعخرائط التي تبين نسبة الأغنام من بين الفطبع » معدل الوفيات من بين 
السكان » معدل النمو السكاني وهكذا . والخرائط التي تبين هذا النوع من الإحصائيات 
لابد أن تكون مبنية على أساس إحدى العمليات الثلاثة السابقة . 


المعدل 000 2110 
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حيث ( 73/8 ) هر العدد في مكان معين » ( 20 ) هو العدد في مكان ثان ؛ (]2) 
هو المجموع الكلي لظاهرة معيئة . هذه الإحصائيات تبسى في علم الخرائط على أساس 
العلاقة المكانية . والخرائط التي تبين هذه الأنواع من الظواهر من مكان إلى آخر هي 
خرائط تبين العلاقة بين الظاهرة المرسومة وارتباطها المكاني . وهي في العادة تأتي من تحليل 
كل الإحصائيات أما عن طريق ربطها بالمساحة الكلية أو خلال فنرة مسن الزمن . ووضوح 
التمثيل للظواهر المبينة على الخارطة يعتمد اعتماداً كبيراً على كيفية الاستخدام والتحليل 
للإحصائيات الداخلة في الدراسة . » ومع ذلك فهناك نوع من التحذير لترتيب هذه 
المسمياات (١‏ النسبة المثوية » المعدل , التداسب ) لاسيما عند استخدامها في بناء الخرائط » 
لأن قاريء الخارطة يتوقع نوعاً معيآن من العلاقة بين الأرقام المستخدمة في الرسم ويفضل أن 
يبين له ذلك في مفتاح الخارطة ٠‏ ولا يمكن عمل المقارنة إذا لم يوجد نوع من توضيح 
التشابه أو الاختلاف في التحليل الإحصائي بين الظواهر الجغرافية المراد مقارنتها على 
الخرائط حتى يتمكن المستخدم من إجراء المقارنة . 


ثالثاً : الكثافة يندعم 


هذا هو النوع الثالث من القياسات . ويستخدم عددما يكون الغرض الأساسي من الدراسة 
هو بيان نوع من التراحم الجخغرافي في مكان واحد . ومثال ذلك هو الخرائط البي تسين 
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عدد السكان , الأشجار , عدد الخيوانات أو غيرها في الكيلومز أو الميل المربع . والكثافة 
تأتي عن طريق استخدام هذه المعادلة 


١ ل‎ 


حيث ( 31 ) مجموع عدد الظواهر ذو العلاقة بمداطق معيئة ‏ ( 4 ) مساحة المنطقة التي 
توجد بها الظاهرة . 


رابعاً : الاحتمال لوتمعنوم 

أما النوع الرابع من القياسات فهو التمثيل الاحتمالي . ويتطلب هذا النوع من الخرائط أن 
تكون الإحصائيات المقارنة ذات علاقة ببعضها أو متأثرة ببعضها الآخر . مثل السكان 
والاقتصاد ( القيمة للشيء ) ؛ والتي يكون فيها التاثير مباشر بالسبة للظاهرة وغير مباشر 
بالدسبة للمسافة بين الأماكن . وهذا النوع من الطرق يسمى " المفهوم الجذدبي " واذجه© 
+مءعه00 وهو معروف في الدراسات الاقتصادية والبشرية . وتعدمد القيمة الأساسية لأية 
نقطة على تأشير النقاط الأخرى عليها وتائيرها على نفسها . و'يعد الاحتمال (2 ) 
للمكان (1) للظاهرة (7) كما يلي : 


حيث ( 1< ) عبارة عن مجموع قيمة (< ) في كل مكان ما ء ( إذط ) المسافة بين المكانين 
( زو1) . وعدد التمثيل الخرائطي يجب إعادة هذه العملية لكل مكان . ويحتاج هذا السوع 
من الإحصائيات إلى كمبيوتر نظراً لكثرة الأرقام الواردة والللازمة للتحليل . 
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الطبيعة الأساسية للعناصرالجغرافية 

يمكن تمييز العناصر المكونة للظاهرة اخغرافية سواء أكانت مادية مغل الطرق والمباني 
أم غير مادية مثل التماسك الديني أو اللغوي أو العلاقات المكانية بين الظواهر الجغرافية عن 
طريق وصفها في خارطة معتمدين في ذلك على الطبيعة الجغرافية للبيانات الإحصائية الني 
تمثلها . ويتطلب ذلك المعرفة المسبقة لعدد من العوامل ذات العلاقة بالظاهرة مل العلاقة 
المكانية بين الإرقام أو كما يسمى " بالتزتيب الجخغرافي " ثم القيام بتطبيق الطريقسة التنظيمية 
لوصف هذه البيانات أو العلاقات عن طريق تمثيلها على الخارطة في وحدات وصفية أو 
رقمية ذات ارتباط مكاني . فبعض الظواهر الجغرافية تظهر منعزلة وفي وحدات منفصلة في 
داخل معنطقة معينة على الرغم من أن الفاصل بينهما خال من تلك الظاهرة ومن أمئلة ذلك 
احتواء بعض الخرائط على توزيعات لبعض الظواهر مثل مواقع الصناعات » المدن » طرق 
الاتصالات . وهداك بعض التوزيعات التي تبدو منصلة مغل الحرارة أو نوع التربة التي توجد 
في مكان واحد فقط . ومن الجدير بالذكر أن هناك بعض الإحصائيات المكانية والني توصف 
بأنها غير متصلة والتي يمكن تحويلها إلى إحصائيات متصلة . فمثلاً مجموعة من الناس منعرلة 
وغبر متصلة ولكن عندما ينظر إلى هؤلاء الناس على أساس العلاقة بالأرض ومفهومية 
الكثافة السكانية فإن السبة سوف تكون متصلة لأن كل مناطق الأرض ها نوع معين من 
الكثافة السكانية حتى تلك المناطق التي تكون الكثافة السكانية بها صفراً . ولذلك فإن 
الظواهر الجخغرافية يمكن أن توصف بأنها غير مفاجأة والأخرى مفاجأة . أما الظواهر غير 
المفاجأة فهي تلك التي تكون صفتها انتقالية بدلاً من أن تكون مفاجأة مقل الضغط 
الجبوي الذي يختلف من مكان إلى آخر . وفي المقابل هناك بعض الظواهر المفاجأة التي تتغير 
في مناطق الخدود مثل استخدام الأرض , السركيب الجيولوجي وغيرها » هذه الظواهر 
تغير فجأة بين المناطق أو بين حدود الظواهر الممثلة دون وجود مؤشر يدل على تغيرها . 


مفهوم الأساسيات الإحصائية وامععمم لدء5)850 عزود2 


إن كثيراً من الخرائط في يوما هذا أو في المستقبل تعتمد اعتماداً كبيراً على مصادر متعددة 
مغل الخرائط القديمة » الصور اجخوية » المسوحات الميدانية والبعض اآخر يعتمد على المصادر 
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الإحصائية . أما ما يتعلق بالنقطة الأولى فهو واضح , وأما مايتعلق بالنقطة الأخرى فهو 
أقل وضوحاً حيث يتطلب الأمر عدد إنشاء الخرائط نوعاً من المعرفة بالتحليل تحكمة طريق 
إحصائية متعددة . ولايمكن للكارتوجرافي الاستفادة من الإحصائيات إلا إذا كان لدية 
معرفة جبادة بطرق التحليل الإحصائي اللازمة لبيان الظواهر عن طريق التمقل الاسصي أو 
العددي أو الفاصلي أو السبي ؛ ولذلك فإن مدشيء الخرائط لابد أن يكون على دراية 
بالطرق الإحصائية ومفهومها وطرق استخدامها . ولايتسع الوقت هنا لدراسة الطرق 
الإحصائية بالتفصيل حيث يتوفع أن يكون الطالب ملماً بها من خلال المواد ذات العلاقة . 
فإذا حصللست تلك المعرفة ورغب الشخص في إنشاء خريطة إحصائية فلابل من تتبع 
الخطوات التالية : 


أولاً : تحديد نوعية التقسيمات الإحصائيات التي يراد تمثيلها وببانها في الخارطة . 


ثانياً : اختيار نوع التمثيل المناسب لبيان تلك الإحصائيات على أساس فهم نوعية 
الإحصائيات والهدف المرجو من إنشاء الخارطة . 


ثالثا” : العمل مع الإحصائيات الموجودة ومعالجتها بطريقة يمكن استخدامها لبناء الخارطة 
مثل توحيد الوحدات القياسية عند التمثيل . فمثلاً الاحصائيات تختلف باختلاف الدول 
المستخدمة ها » حيث تستخدم بعض الدول قياسات مختلفة مثل القياس المنري أو الميلي أو 
الطن أو اللتر أو الفدان أو المكتار وهكذا . هنا تبدو الخاجة إلى نوع من التوازن عند القيام 
بالعمليات القياسية . 


رابعاً : القيام بالعمليات المطلوبة لتحويل الإحصائيات إلى نسب وكثافات ومعدلات 
وغيرها قبل القيام بعملية البداء الخرائطي . وهذه العمليات الإحصائية يمكن عملها 
باستخدام الحاسبة كما بمكن إعدادها أساساً في قوائم جاهزة باستخدام الحاسب الآلي . 
وهذا البوع من العمل يساعد على اخختصار الوقت المطلوب لإعداد الإحصائيات . 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


و 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الرموز في خرائط التوزيعات 


تعرفنا في الباب السابق على أنواع الإحصائيات والقياسات اللازمة لها في علم الخرائط . 
والآن نتعرف على الرموز المستخدمة في قثبل الظواهر اللغرافية على خرائط التوزيعات 
البشرية .حيث تنطلب الخارطة رموزاً واضحة وثميزة ومعروفة وذلك لتوضيسح التشابه 
والاختلاف بين الظواهر المغرافية المدروسة على الترائط . ومن الواضح أن هناك عديداً من 
الرموز المتوقرة ولكننا هنا ستركز على ما يستخدم منها في علم الخرائط حيث تتحصر 
الرموز في ثلاثة أنواع . رموز الموضع ورموز الفط ورموز المساحة . وسوف نعالح كل منها 
بالتفصيل . 


أو لآ :رموز الموضع 5ر5 103010521 

تعد النقطة الرمز الأول في خرائط التوزيعات . وتظهر على الخرائط الطبوغرافية والمسياحية 
واجخغرافية العامة وغيرها من الخرائط لتمئيل المكان . ويمكن أن تظهر النقطة على تلك 
الخرائط بطريقة نوعية كما يمكن أن نظهر بطريقة كمية . وتدحصر رموز الموضع في ثلاثشة 
أشكال هي الأشكال المددسية . الأشكال التصويرية , الأشكال الخرفية . 


الأشكال الهندسية : 

أ) الاستخدام النوعي 

تظهر الرموز النقطية على الخرائط العامة والطبوغرافية والسياحية واجغرافية وغيرها في 
أشكا ل هندسية مثل الدائرة أو المثلث أو المربع أو الممستطيل أو المعين أو برمر القطة 
نفسها . حيث تستخدم بعض أو كل هذه الرموز وبأحجام تتلائم مع مساحة الخارطة لتمثيل 
مواقع المدن والقرى والمصانع والمستشفيات والفنادق ومراكز التفتيش والأبار وغيرها مسن 
الظواهر . وفي جميع الأحوال السابقة تكون مهمة الرمر هو التعريف المكاني للظاهرة الني 
قثلها . ويتطلب الأمر شرحاً وافياً وواضحاً في مفتاح الخارطة لكي يتعرف مستخحدم الخارطة 
على نوع الاستخدام الذي يدل عليه الرمر . ويجب الإشارة هنا إلى أنه لاتوجد قاعدة معيئة 


23 


للربط بين نوع الرمز المستخدم ونوع الظاهرة المستخدم لتمثيلها حيث ينرك لمدشيء الخارطة 
حرية الاختيار لما يراه مناسباً من الرموز لتمثيل الظواهر التي تحتويها الخارطة المراد 
إنشاؤها . 

ب ) الاستخدام الكمي : 

تعرفنا في النقطة السابقة على كيقية الاستخدام النوعي للأشكال الشندسية , وقلنا إن حجم 
الرموز الهددسية المستخدمة محكومة بمساحة الخارطة وذوق مدشتها ؛ أما في الاستخدام 
الكمي فإن المسألة ليست كذلك . فالرموز الهندسية كالدائرة والمثاسث والمربع والمستطيل 
والمعين والنقطة وهي نفس الرموز التي تحدثنا عنها في التمثيل النوعي تصبح محكومة هنا 
بالمعايير الإحصائية المستخدمة في تصديف ومعاء+ة القيم الإحصائية الداخلة في الدراسة . 
فالنقطة مكلاً توقع على الخارطة لكى تمثل كماً من الظاهرة المغرافية المدروسة كان نقول 
كل نقطة على الخارطة تمثل 5000 نسمة من السكان . والدائرة تكبر وتصغر بداء على عدد 
القيم الإحصائية للظاهرة المغرافية في كل إقليم على الخارطة وتربط في الوقت نفسه بمفساح 
يبين تلك القيمة والعلاقة بينها وبين القيم الإحصائية الأخرى الممثلة على الخارطة . وكذلك 
الحال بالدسبة للمثلسث والمربع والمستطيل والمعين وغيرها من الأشكال الهندسية المراد 
استخدامها لتمثيل الظواهر الخغرافية بطريقة كمية . 


الأشكال التصويرية : 

أ) الاستخدام النوعي : 

تحمل بعض الخرائط عدداً هن الظواهر التي يمكن تمثيلها بالرموز التصويرية . وتستخدم في 
العادة لبيان نوع من التوزيعات له ارتباط بمسميات ها صفة التصوير مثل موقع القطن في 
العالم أو مواقع تواجد الثروة الخيوانية في دولة من الدول أو موقع حقول البازول في دول 
الشرق الأوسط . هنا تغطى المناطق التي تتواجد فيها زراعة القطن أو الأرز برمر يدل على 
نبعت القطن أو الأرز كما تغطى المواقع التي توجد بها الثروة الخيوانية بصور للأغنام أو 
الأبقار أو ا ماعز أو غيرها من الخيوانات حسب نوع الثروة الخيوانية المراد تُثيلها على 
الخارطة . كما يمكن بيان مواقع حقول البزول في دول الشرق الأوسط بتغطيتها برمز 
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أبراج البنزول المعروفة وهكذا , على أننا أيضاً بحاجة هنا إلى تعريف ذلك البوع من 
الاستخدام في مفتاح الخارطة . 


ب ) الاستخدام الكمي : 

الاستخدام الكمي للرموز التصويرية فليل الاستخدام لكبه من الممكن أن يدخل تحست 
الاستخدام الكمي إذا صغر مستخدم الخارطة حجم الصور المستخدمة على أحد الأقاليم 
وكبر حجم الصور نفسها على الأقاليم الأخرى ثم شرح في مفتاح الخارطة أن النوع الأول 
ممثل حقول البزول مفلاً التي تننج أقل من مليون برميل يومياً بيدما يمثل الرمز الآخر حقول 
البرول التي تزيد في إنتاجها عن مليون برميل يوميا . كما يمكن أن نستخدم نفس الأسلوب 
باستخدام رمز لنوع من أنواع الزراعات ثم نشرح في مفتاح الخارطة بأن النوع الأول يمشل 
الخفول الني تقل في مساحنها عن 50 فدان بينما يمشل الدوع الآخر الحقول التي تريد 
مساحتها عن 50 فدان مثلاً . 


الرموز الحروف الأبجدبة : 

أ) الاستخدام النوعي : 

يمكن استخدام اروف الأبجدية رغم قلة وعدم إندشار ذلك النوع من الاستتخدام لبيان 
الظواهر اغرافية . حيث يكرر حرف من الخروف الأبجدية له ارتباط بالظاهرة الموزعة على 
المكان الذي توجد فيه تلك الظاهرة مثل تغطية حقول التمور بحرف ( الناء ) وحقول إنتساج 
البزول بحرف ١‏ الباء ) وهكذا . وقد ثبت من الدراسة لبعض الباحثين أن ذلك النوع مسن 
الاستخدام ضعيف في توصيل اللمعلومة للقايء . 

نب ) الاستخدام الكمي : 

كما هو الخال في التمثيل النوعي بالرمو الخرفية فإن التمثل الكمي قليل الاستخدام حيث 
يعطى كل حرف حجما معيان تغطى به مواقع معينة لبعض الظواهر الجغرافية على الخارطة 
ويشرح في المفتاح القيمة الكمية التي يمثلها ذلك الخرف . وفي كثير من الأحيان لايلجاء إلى 
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ذلك التمثيل لوجود كثير من البدائل التي ثبت بالدراسة أنها أكثر فعالية في توصيل المعلومة 
الخغرافية للمستخدم بسهولة ويسر . 


ثاني” : الرموز الخطية : 

تظهر الرموز الخطية على الخرائط العامة والطبوغرافية والجغرافية والإحصائية وغيرها بطريقة 
نوعية وكمية . ويمكن التفريق بينها عن طريق نوع الاستخدام لتلك الرموز . 

أ ) الاستخدام النوعي : 

تستخدم الرموز الخطية على معظم الخرائط بطريقة نوعية حيث تظهر الرموز الخطية ممئلة 
للأنهار والطرق والسككك الخديدية وحدود الأقاليم وحدود الدول وخطوط السواحل التي 
تفصل بين اليابس والماء وغيرها . هذا النوع من الاستخدام عبارة عن استخدام نوعي فهي 
لاتبيين سوى الموقع والمسمى لتلسك الظواهر الخطية . ويكثر استخدام تلك الانواع مسن 
الرموز في الخرائط الطبوغرافية بصفة خاصة . كما أنها تظهر في الخرائط الإحصائية أيضاً 
مبينة لحدود الأقاليم وحدود الدولة أو الدول التي تحنويها الخارطة . 

ب ) الاستخدام الكمي : 

الكم يعني قيمة إحصائية مختارة لتلك الأنواع من الخطوط ثمثلاً على الخارطة » فخطوط 
الأنهار مثلاً توقع على الخارطة لكي تبين عمق تلك الأنهار أو عرضها أو طوها والطرق تبين 
غلى أساس عدد السيارات أو الشاحئات أو مقدار كمية من البضائع التي تمر عليها . وني 
تلك الطاله تأخخد تلك الخطوط نكا كمياً تحدده معايير إحصائية سنتكلم عنها بالتفصيل عند 
الحديث عن ذلك البوع من الخرائط في الأبواب القادمه إن شاء الله . كما تظهر تلك 
الخطوط في الخرائط الإحصائية بسمك معين ومعايير إحصائية معينة لكي تبين مقدار الظاهرة 
التي تتحرك من مكان الى آخر . وتسمي القيم الإحصائية التابعة لذلك السوع من التمثيل 
بالقيم الإحصائية المتحركة . كما تظهر تلك الخطوط على الخرائط الكنتورية والطبوغرافية 
لكي تمثل قيمة الخط الذي يمر ويربط جميع القيم المعساوية في القيمة بخط واحد وتسسمي 
بخطوط التساوي . ويمكن أن تظهر تلك الخطوط على الخرائط السكانية لتبين التوزيع لسوع 
من الظواهر بناء على أساليب إحصائية معروفة في خرائط التوزيعات البشرية . ولي كل 
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الأحوال فلابد من مفتاح يصحب الخارطة لكي يبين القيمة الإحصائية المخمارة الني يمثلها 
الرمز الخطي على الخارطة . 


ثالنا : الرموز المساحية : 
يقصد بالرموز المساحية الأسلوب المستخدم لتغطية مساحة محدودة من أفاليم الخارطة باللون 
أو الظلال . وقد يكون ذلك الأسلوب نوعياً كما يمكن أن يكون كمياً . 
أ ) الاستخدام التوعي : 

يقصد بالاستتخدام النوعي تغطية مساحة معينة من أقاليم الخارطة بدوع من التظليل 
الذي يدل على مسمى الظاهرة التي يحتويها ذلك الإقليم . ويسمي ذلك الأسلوب في علم 
الخرائط بالتظليل " الكوروكروماتي " وهو عبارة عن اختيار نوع مسن الظلال أو الألوان 
لتغطية مساحة على الخارطة يقصد منها بيان مسمى الظاهرة الجغرافية الموجودة في ذلك 
المكان . وتتدرج الظلال من الأبيض إلى الأسود أو عدد من الالوان المخثارة على أن 
تكون واضحة وغير متقاربة عند ظهورها على الخارطة . ويظهر ذلك النوع من الاستخدام 
على خرائط التوزيعات لبيان الغابات أو الأديان أو التزبة أو التركيب الجيولوجي أو 
مسميات الدول في الخرائط السياسية أو غيرها من الخرائط . وفي بعض الأحيان تكون 
حدود الدول أو الأقاليم هي الفاصل الأساسي بين الظلال أو الألوان المستخدمة وفي تلك 
الخالة لايكوث هناك أي نوع من المشاكل عند التمثيل . وفي أحيان أخرى لايكون هناك أي 
نوع من الحدود أو الخطوط التي تفصل بين تلك الظلال أو الألوان وبالتالي يكون هناك نوع 
من التداخل فيما بينها . ولي هذه الخالة على منشيء الخارطة أن يحسدد مواقيع التداخل بسين 
الظلال أو الألوان بمنطوط واضحة تأخل أشكالاً مختلفة يحددها نوع التداخل بين الظواهر 
الجغرافية الموزعة . كما يمكن لمدشيء الخارطة أن يحدد منطقة التداخمل نفسها وذلك 
بتحديدها بنط مهيز عن الإقليم الأساسي نفسه , وقد ينرك الظلال أو الألوان تعداخل فيما 
بينها مكونة بنفسها منطقة ها ظل أو لون مميز يسين مناطق الانتقال بين الظواهر الجغرافية 
الموزعة . 
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ب ) الإستخدام الكمي : 
هناك نوع من التشابه بين الاستخدام النوعي والاستخدام الكمي للرموز المساحية على 
الخرائط . هذا التشابه يكمن في أن المساحات التي تحتويها الخارطة ستغطى بنوع من الظلال 
أو الألوان المختارة عند إنشاء الخارطة . ويكمن الفرق بينها في أن الاستخدام البوعي ليس 
إلا توظيفاً للظل أو اللون على مساحة من الخارطة ؛ أما الاستخدام الكمي فإن ذلك 
التوظيف تحكمه معايير إحصائية وفنية متعددة . هذة المعايير تتطلب من مدشيء الخارطة أن 
يختار الظلال المتدرجة من الأبيض إلى الأسود بساء على معايير إحصائية يحكمها عدد 
الكثافات أو السب أو المعدلات أو الفئات التي حللت بها القيم الإحصائية الأساسية 
الداخلة في التمثيل . فلابد هنا أن تكون الظلال المخمارة ذات قيم متدرجة تحاكي القيم 
الإحصائية الداخلة في العمفيل ,» كما يشنرط ألآ تريد عن عشر فئات من الظلال في السالب 
ويفضل ألآ تفل عن حمس فتات . ولابد أن تكون تللك الظلال واضحة ومرئية من قبل 
مستخدم الخارطة كما يشرط أن تكون من ظل واحد متدرج في القيمة ويبتعسد عن الخلط 
بين الظلال ذات القيمة "عد1ة8؟ " وبين الأشكال ذات الظلال الشكلية "معننوم". و إذا 
استخدمت الألوان في ذلك النوع من التمثيل فيشرط أن تكون الألوان متدرجة في القيمة 
من الفاتح إلى القاتم ومن لون واحد وما تبعه من النزكيبات اللونية . فملاً نسب توزييع 
المسملين في العالم تبين باللون الأخضر المتدرج من الفاتح الى الغامق ومشروح في مفتاح 
الخارطة بالقيم الإحصائية المرتبطة بذلك البوع من الاختيار اللوني . 

وسواء أكان الرمز نقطياً أم خطياً أم مساحياً فبإن الضرورة تقتضي عد الاستخدام 


الكمي أن نراعي عدداً من الأمور تكمن فيما يلي : 

الحجم 5 

يمكن معرفة الحجم بالنظر إلى الرموز على أساس حجمي يبدأ من نقطة الى دائرة 
صغيرة ثم أكبر أو خط رفيع ثم سميك وهكدا . 
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اللون “6010© 


يعد اللون من العناصر المعقدة ويكفي هنا أن نبين أن المقصود باللون "الصبغة ذات القيمة " 
حيث أندا نصف بعض العناصر بأتها تحمل اللون الأزرق أو الأخضر أو الأحمر وهكذا 


القيمة لم12 

تعرف القيمة هنا على أنها شديدة البياض أو شديدة السواد سواء أكان لوناً أم ظلاً . 
فالأرض التي تعكس نوعاً من الضوء المقاس توصف بأن لها " قيمة " ذات لون " رمادي " 
وتعطي الأرض ألواناً ذات قيم مختلفة حسب الظروف التي توجد بها . وعندما نتكلم عن 
تلك النوعية أو ذلك الإحساس فمن المستحسسن والأدق أن نتكلم عن القيمة التي يعود 
تحديدها إلى القياس الإدراكي فنقول للمضيء " قيمة كبيرة " وللمظلم " قيمة سخفظة " . 


التنموذج > دءنضغوم 
يطلق على أى نوع من التشكيلات المنظمة اسم " فاذج تشكيلية " وتقتصر في التمسمية 
على الأشكال المنظمة فقط . 


الاتجاه ا 

تعود التسمية هنا إلى الوجهه التي توضع بها أشواع الرمسوز على أساس تحكسه ظاهرة أو 
شكل خختارجي مثل أقسام دائرة أو مستطيل . وفي بعض الأحيان يصعب وصف هله الأنواع 
بواسطة اللغة لأن الرموز عبارة عن لغة بحد ذاتها » وسميناها بالرموز المرئية حتى نؤكد على 
اختلافها عن بعضها الآخر في المفهوم النظري . 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


خرائط التوزيعات البشرية 


تعمد خخرائط التوزيعات البشرية على الرموز النقطية والخطية والمساحية لتمثيل الظواهر 
الجغرافية ذات المصادر الإحصائية المتعددة » ويربط تلك الرموز بالخارطة الموقع الذي 
تتوزع عليه تلك الرموز ؛ وبداء على ذلك الارتباط بين الرموز وبين الموقع على الخارطة 
يستطيع مستخدم الخارطة أن يحلل المعلومات الممثلة بالرموز النقطية والخطية والمساحية في 
إطار جغرافي ذى علاقة وثيقة بالمكان , وأن يخرج بفكرة واسعة عن كيفية توزيع الظاهرة 
ومواقع تركرها وكمياتها وأقسامها بالإضافة إلى توفير إمكانية رؤية العلافات بين 
محتوياتها . هذه الاجراءات تأتي في المراحل الأخيرة بعد إنشساء خارطة التوزيعات البشرية 
أما قبل الاعداد فإن الضرورة تفتضي التعرف خطوة بنطوة على الطرق العلمية السليمة 
لبناء تلك النرائط وكذلك التعرف على المشاكل المصاحبة لبداء كل نوع وكيفية التغلب 
عليها أو تقليلها بطريقة تضمن وصول امعلومة الجغرافية الممثلة على الخارطة لمستخدم 
الخارطة بسهولة ويسر . ويحتوي هذا الكتاب على عدد من الأبواب يشمل الباب الأول 
تصنيف ومعالجة البيانات الجغرافية في خرائط التوزيعات . ويشمل الباب 
الثاني الرموز في خرائط التوزيعات . ليها إحدى عشر باباً تحسوي على (11) 
طريقة لعمثيل خرائط التوزيعات البشرية هى أولاً : خرائط الدوائر النسبية وتشسم 
الى خرائط الدوائر الأحادية » خرائط الدوائر المفسمة . خرائط الدوائر المنصفة . ثانياً: 
خرائط النقاط وتنقسم الى خرائط النقاط المباشرة » خرائط النقاط المببية على إحصائيات 
مساحية » خرائط النقاط باستخدام الدسبة المثوية . ثالشاً : خرائط المثلشات وتتقسم الى 
خرائط المثلئات الأحادية » خرائط المثلثات المقسمة أفقياً » خرائط المثلئات المقسمة قاعدياً . 
رابعاً : خرائط المربعات وتنقسم الى خرائط المربعات الأحادية . خرائط المربعات 
المقسمة . خامساً : خرائط الأعمدة . سادسا : خرائط المكعبات . سابعاً : خرائط 
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الخطوط الانسيابية وتتقسم أيضاً الى خرائط الخطوط الانسيابية الأحادية » خرائط 
الخطسوط الانسسيابية المركبة . امسا : خرائسط الكوروبلث », تاسعا : الخرائسط 
الديزيمترية . عاشرا : خرائط البعد الشالث . حادي عشر : خرائط 
الكارتوجرام وتتقسم أيضا إلى خخرائط الكارتوجرام المتصل . خرائط الكارتوجرام المنفصل 
. وسوف تشرح كل طريقة بالتفصيل . 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


أولاً : خرائط الدوائر النسبية 


يمكن تعريف خرائط الدوائر السبية على أنها عبارة عن خرائط ذات مقياس رمسم 
صغير أو متوسط تبين الحدود الخارجية للأقاليم المراد توزيع أو تمثيل الظاهرة عليها » 
ويستخدم على هذه الخرائط رمز الدائرة الذي يدكرر في كل إقليم أو منطقة بطريقة نسبية 
تبين العلاقة بين هذه الدوائر مع بعضها البعض بناء على القيم الاحصائية الأساسية التي 
أنشأت منها تلك الدوائر . وتتميز اعخرائط الإحصائية التى تستخدم الدائرة الدسبية كرمسر 
لبيان الظاهرة الجغرافية بقدرتها على إغطاء القاريء نظرة واضحة عن توزيع الظاهرة 
المدروسة عن طريق المجموع الكلي الذي يحدد مساحة الدائرة أو عن طريق المجسوع الكلي 
والأجزاء الداخلية المككونة لذلك المجموع الكلي فى داخصل الداشرة أو عن طريق قشل 
ظاهرين أو أكثر بطريقة الدوائر النصفية . وسوف نقوم بشرح كل مها بالتفصيل : 


أ) خرائط الدوائر النسبية الأحادية 

يهتم هذا النوع من التمثيل بتوضيح المجموع الكلي للقيم الاحصائية المراد تمثيلها في 
كل إقليم أو منطقة أو دولة على شكل دائرة تتغير مساحتها بداء على مقدار القيم 
الإحصائية البي تعكون منها الظاهرة الجغرافية في كل إقليم » ويم تحديد حجم الدائسرة على 
الخارطة باستخدام العديد من الطرق الرياضية والتخطيطية التالية : 


1) الطريقة الحسابية 2) طريقة جيمس فلانري 
3 طريقة الخداول اللوغارتمية ١‏ 4) طريقة الدوائر المصيفة 
5) الطرق التخطيطية 
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1) الطريقة الحسابية 
تعتمد الطريقة اخسابية لإنشاء الدوائر السبية على المعادلة البتي تمستخام لاستخراج 
مساحة الدائرة . 


مساحة الدائرة -- نق2 طل 


وغنلك الرغبة فى إنشاء الدوائر غلى خخترائط العوزيعات ؛ فإن مدشسىء الخارطة يركز عللسى 
معرفة نصف قطر الدائرة لكي ترسم بواسطته الدوائر المطلوبة ؛ ولدلك السبب فإن 
الإهتمام هدا سوف يركز فقط على استخراج نصف القطر وحذف قيمة (ط) من المعادلة 


لكي نصبح 
( مساحة الدائرة > نق2 ) ومنها ( نق ع(المساحة ) . 


ويعود السبب في حذف (ط) إلى أن خرائط التوزيعات تهسم ببيان الظواهر الجغرافية ممع 
ضرورة اخافظة على (العلاقة) بين القيم المكونة للظاهرة » فسواء أدخلت قيمة (ط) أو لم 
تدخل , فإن (العلاقة) ستبقى ثابعة ولذلك حذفت تسهيلاً للعمليات الحسابية للقيم 
الإحصائية المراد تمثيلها بتلك الطريقة . ويمكن معرفة المقصود بالحافظة على العلاقة من المثال 
العالي : 


مثال 4030-20-10 تبين أن هداك علاقة ثابعة بين تلك الأرقام , ولو ضربت في 
العدد (2) فانها ستصبح 80-60-40-20 وهنا تلاحظ أن العلاقة بين هذه الأرقام ثابسة 
أيضاً ؛ ولو قسمت على العدد (2) فإن الناتج سيصبح 5 -20-15-10 وهذه أرقام تحمل 
علاقة ثابعة أيضاً » والمقصود بالعلاقة الثابعة أن السعة بين القيم الإحصائية ( الأساسية ) 
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محافظاً عليها بصرف النظر عن كبرها أو صغرها نتيجة للعمليات الحسابية » وقد لاحظنا 
أن هذا الفاصل في المثال السابق بدأ بفاصل ( 10 ) ثم بفاصل (20 ) ثم بفاصل (5) لكنه لم 
يغير مواقع القيم الإحصائية الأساسية فالقيمة الأولى هي نفسها القيمة الأول في كل نتيجة 
والقيمة الأخيرة هي نفسها القيمة الأخيرة في كل عملية » وهذا السبب ألغيت قيمة (ط) من 
المعادلة لأن العلاقة بين القيم لن تتغير . وعند تنفيذ هذه الدوائر على الخارطة » فيان موقع 
الدائرة الكبرى التي تمثل أكبر القيم . ومواقع الدائرة الصغرى التي تمثل أصغر القيم , 
ومواقع الدوائر ا حصورة بينها » هى المواقع نفسها مهما إختلفت النتائج النهائية للتحليلات 
الإحصائية الأساسية . 


فإذا كان أمامنا إحصائيات سكانية مثلاً مجموعة من المناطق كما في الجدول الالي » 


فما علينا سوى اعتبارها مساحاث » والسعى لاستخراج نصف القطر عن طريق تطبيق 
المعادلة : 


ة 


وسوف تكون النتائج على الحو التالي: 


المنطقة الإدارية عدد السكان الجر النربيعي لأعداد السكان 
الخوف الالزمالكك 316 
الحدود الشمالية 2ئْةآظ12 237 
نجران 10017 330 
الباحة 12651 231 
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تيوك 120539 441 


حائل 216ظ*2 55 
القصيم 2310503 510 
جيزان 106334 639 
المدينة المنورة 2666 719 
عسير 22209 824 
المنطقة الشرقية 202017 873 
الرياض 1145 1122 
مكة المكرمة 10616 1327 


وما عليك الآن سوى أن تفتح الفرجار فئحة تساوي نصف القطر وترسسم الدائرة 
المطلوبة في مكانها المناسب , ولكننا عند الرجوع الى هذه الأرقام نجد أن هناك صعوبة في 
رسمها على الخارطة نظرآ لكبرها , ولذا تقتضي الحاجة أن نصغر هذه الأرقام بطريقة معيسة 
حتى تصبح صاخة للتنفيذ على الخارطة » ومن هذه الطرق شائعة الإستخدام مايلي : 


أ) قسمة القيم الناتجة من الجلور النربيعية على 10 ومضاعفاتها » فلو قسمنا القيم السابقة 
على 100 مثلاً ؛ فإن الشائج ستصبح كما يلي 3,16 3,57 3,80 4,31 4,41 5,15 5,70 
9 7,19 8,24 8,73 11,22 13,26 وبهذه الطريقة يمكن استخدام الفرجار ورسم 
الدوائر المطلوبة في مكانها الصحيح على خارطة الأساس حسب أنصاف الأقطار المخفضة 


ب ) استخراج الجبذور النزبيعية لأنصاف الأقطار المستخرجة أعلاه فتصبح النشائج كما 


يأسسسسي: 7 16,06 18,89 19,49 20,76 21 22,69 23,87 24,72 25,28 239,70 
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4 33,59 36,43 على التوالي وهنا يمكن اعتبار هذه النتائج بالملليمتر ويعم تنفيذها 
على خارطة الأساس في المكان الخاص بكل ظاهرة . 


ج ) أما الطريقة المستخدمة على نطاق واسع والأكثر سرعة في تحديد حجم الدائرة 
المناسب على اعخارطة فهى طريقة النسبة والتناسب » وتكمن فعاليتها في إمكانية الربط 
السريع والصحيح بين أقل القيم وأعلى القيم الإحصائية وإمكانية تمثيلها على الخارطة 
الأساسية حسب حجم الإقليم الخناص بككل إحصائية ؛ حيث ترتب الإحصائيات ترتيياً 
تصاعدياً بعد استخراج الجذر الزبيعي , ثم يعطى لأقل القيم في الإحصائية نصف قطر 
مفنزض » وبناء عليه » تحدد أنصاف الأقطار الأخرى . وف مثلنا السابق , يمكسن إعطاء 
مدينة جوف نصف قطر افنراضي > 2, سم ٠‏ وبناء عليه ستكون أنصاف الأقطار للمدن 
الأخرى كما يلي : 


الجوف : 0016 2 سم 
الرياضص : 22 > ؟ 


وبضرب الطرفين المعلومين في بعضهما البعض » وقسمة الناتئج على الوسط المعلوم نجد 
أن 
2< 


نصف القطر لمدينة الرياض - حب حدس 2 10 نين 
316 
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وهكذا نتعامل مع بقية القيم الأخرى . لكن هذا الإجراء سوف يكون مطولاً لوآن لديك 
إحصائيات كثيرة جداً » وبدلةً من إجراء الدسية والتعاسب لكل قيمة على حدة يفضل 


عمل الآتي : 


نختار أصغر قيمة في الإحصائية وهي في مثلنا هذا اللجوف ء ويعطى فا نصف قطر 
مفترض وهو 2, سم نقوم الآن بتفسيم أصغر القيم على نصف القطر المفسترض أو 


العكس كما يلي : 
الطريقة الأولى 6+ 2, 2 1580 
الطريقة الأخرى 2, + 316 > 006, 


فإذا أستخدمت الطريقة الأولى » وجب تقسيم الإحصائيات على الساتج (1580) » وإذا 
أستخدمت الطريقة الأخرى وجب ضرب الإحصائيات في السائج (006, ) ويمكن التنويه 
هنا إلى أن الإحصائيات التي نتحدث عنها هنا هي الشائج الموقعة تحت نق في الجدول 
الإحصائي السابق , فإذا استخدمت الطريقة الأولى أو الطريقة الأخرى فإن النتائج للقيم 
الإحصائية في الجدول الأساسي ستكون على النحو التالى : 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 
04 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 على التوالى » وف هذه المرحلة يمكننا استخدام تلك القيم 
ف إنشاء الدوائر الدسبية على الخارطة الأساسية كما في الشكل رقم (1). 


(2) طريقة جيمس فلائري ( الإدراك البصري ) : 


تحمل الطريقة الحسابية السالفة الذكر سلبية في الإدراك البصري بعد تفيل الدوائر 
على الخارطة في صورتها النهائية » تلك السلبية تكمن في أن مستخدم الخارطة لا يستطيع 
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1700000 -- -- 


700000 - 
500000 - 


150000 - 
100000 -- 


شكل رقم 1) عدد سكان المملكة العربية السعودية بالطريقة الحسايية 


أن يدرك العلافة الإحصائية بين القيم المضاعفة بناء على أحجام الدوائر في الخارطة , 
فالدائرة التي تمثل (100,000) نسمة يفرض أن تكون ضعف الدائرة التي تمشل (50,000 ) 
نسمة , وهله العلاقة الرقمية لا توضحها الدوائر المبينة حسب الطريقة الخسابية » والسبب 
يعود إلى تحويل القيم الخطية إلى أشكال مساحية أي تحويل البعد الواحد الساتج من الجدر 
النزبيعي الى بعدين ممثلين في الدائرة ؛ ولهذا السبب قام ( جيمس فلائري ) باستخراج 
الجدور النربيعية عن طريق استخراج ( لو) (1.05 ) العدد شم معالجمه إحصائيآ للحصول 
على جذور تربيعية معدلة بدلاً من الجذور البربيعية المباشرة كما يلي : 


نعلم أن اجخذر النربيعي لأي عدد - (العدد المقابل ) للوغاتم العدد ع2 5, 
مغال ذلك : 
9 3 وحسب العادلة الرياضية تكون النتيجة كالآني : 
لو 9>- 9542425, 
25 2 5, 2ت 4771212 , 
ويالبحث في اجنداول الرياضية عن العدد المقابل للرقم 4771212 , والناتج من العمليات 
الحسابية المشروحة أعلاه نجده يساوي - 3 


ويمكن استخراج تللك القيمة بواسطة الآلة الحاسبة على النحو التالي : 
1) لو العدد 9 > 0,9542425 


0,4771212 2 0,5 2 0,9542425 ) 2 


3 71 + «10309) + لوء فتكون النتيج > (3) 


وبناء على الإجراء الموضح أعلاه » أوصى فلائري باستخدام اللوغارتم للقيم 
ثم ضرب الناتج < 57 , ( بدلا من 5 , المستخدمة في المعادلة الأساسية السابقة والخاصة 
باستخراج الجذر التربيعي ) وبهذا يكبر حجم الدائرة الصغرى على حساب الدائرة الكبرى 
ويصبح الإدراك البصري لأحجام الدوائر التي تمثل إحصائيات مضاعفة لإحصائيات أخرى 
أمرا مكنا . 


وعلى هذا الأساس فإن جميع الإحصائيات المراد تمثيلها على الخارطة بالدوائر الدسبية 
يفضل أن تبنى على المعادلة السابقة الذكر بدلاً من استخراج الجذر النزبيعي مباشرة » وبعد 
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استخراج أنصاف الأقطار اللازمة بهذه الطريقة , نقوم بتخفيضها بطريقة النسبة والتداسب 


حتى تصبح صالحخة للتمثيل على الخارطة الأساسية كما في مثلنا هذا : 


المنطقة الإدارية 
الجوف 

الحدود الشمالية 
نجران 


جيزان 
المدينة المدورة 
عسير 

المنطقة الشرفية 
الرياض 

مكة المككرمة 


نقوم بعد ذلك باستخدام الفرجار ورسم الدوائر بالقلم الرصاص في داخل 
الأقاليم التابعة لكل إحصائية حسب أنصاف الأقطار الممفلة لكل قيصة يسراد توضيحها 
على الخارطة » على أن تستخدم نلك الخارطة بوصفها مسودة يكم عليها إجراء كل 


عدد السكان 


22501 


120502 


14057 


3351ظ12 


9اظ00ظؤظ1 


206116 


305343 


4006134 


2060606 


09ظ0 


0020037 


12221045 


16ذ1ذ00ظ1 
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706 


0313 


1872 


1008 


1035 


1234 


1385 


15319 


05ظ1 


2109 


2203 


2209 


3031 


(نق) بطريقة فلائري (لق) بعد المخفيض 


نصف قطر مفرض 


التعديلات حتى تصبح النتائج النهائية صالحة للشف على الخارطة النهائية بأقلام التحبير 
كما في الشكل رقم (2). 


12100000 


700000 - 
500000 - 


شكل رقم 2 ) عدد سكان المملكة العربية للسعودية بطريقة جيمس فلائري 


3) طريقة الجداول اللوغارتمية : 
تعميز نتائج هذه الطريقة بقدرتها على ربط العلاقات بين القيم الإحصائية 
بطريقة مشابهة لطريقة جيمس فلائري » ولككنها تعتمد في إعدادها على استخدام الجداول 


اللوغارتمية مباشرة لمعرفة نصف القطر . 
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طريقة الإنشاء : 


يمكن أن نستخدم طريقة الجدوال اللوغارتمية وقثيل نتائجها بالدوائر الدسبية على 
الخارطة مستخدمين مثالاً إحصائياً لعدد السكان في المملكة حسب احصائية عام 1974 م . 


المنطقة الإدارية 
الجوف 

الحدود الشمالية 
نجران 


جيرات 

المدينة المدورة 
المنطقة الشرقية 
عسير 

الرياض 

مكة المكرمة 


عدد السكان 
51 9ك 
1275392 
100007 
5351ةظ1 
39ذ01ظ1 
26 
3231005303 
400626234 
206006 
02037 
ليك 
1520145 


16ذ11000 


ارقم النبقي انق 
بعد الخذدف من الجدول 
100 1322 
128 1603 
144 115 
156 12,85 
145 20139 
265 20130 
325 31خآ2 
408 31110 
517 32261 
)6 4111 
09 40002 
1259 2040 
100 11112 
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التخفيض بطريقة 


السبة والتناسب 
2 (إفتراضية) 


]) تحذف الأرقام الثلاثة الأولى الواقعة على بمين كل إحصائية . على أن يكون 
ذلك الحذف مبني على القاعدة التي تقول إذا وصل الرقم المراد حذفه الى خمسة فما فوق 


- 


يحذف ذلك الرقم وتضاف قيمة مقدارها (1 ) صحيح للرقم الذي يليه » فمثلا : 


مدينة الجوف عدد سكانها 99591 يصبح العدد 0 بعد حذف الأرقام الغلائة الأولى 
الواقعة على يميين الرقم وإضافة واحد صحيح للرقم الساقي . ومديدة حائل عدد سكانها 
6 يصبح العدد 5 بعد حذف الأرقام الغلائة الأولى الواقعة على يمين الرقم وعدم 
إضافة واحد صحيح لعدم استيفاء الشرط المذكور في الفقرة (] ) أعلاه . 


ومديئة عسير عدد سكانها 678679 يصبح العدد 679 بعد حذف الأرقام الثلاثئة الأولى 
الواقعة على يمين الرقم وإضافة واحد صحيح لاستيفاء الشرط المذكور في الفقرة (]) 
وهكذا . 

لاحظ أن الإضافة حسب القاعدة أعلاه تسم على جميع الأرقام اللائة النحذوفة ولا 
يتأثر بها الرقم الرابع الأساسي إلا إذا وصل الرقم السابق له الى مسة فما شوق كما في 
الأمئلة السابقة . 


ب) يستخدم دول اللوغارمي التالي لاستخراج أنصاف الأقطار المطلوبة . 
هذا الجدول يوضح أرقاماً أحادية تبدأ يصفر وتنتهي بالرقم ( 9) على المحصور الأففي 


الأعلى من الكدول » بيدما يوضح الجدول على امخور الرأسي أرقاماً عشرية تيدأ بالرقم 
(20-10-0) وتشهي بالرقم ( 990 ) 
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ج) يستخدم الرقم المتبقي بعد الخذف للدخول في الجدول اللوغارتمي المرفق » وذلك 
لمعرفة نصف القطر ء ويعد الرقم الأول الأحادي الواقع على اليمين في الأرقام المتبقية » 
رقماً خاصاً بقراءة اجكدول أفقياً ثم يستخدم بقية الرقم للدخول في الجدول رأسياً ففي 
مثلنا السابق تتم القراءة كما يلي : 


المدينة الرقم الرقمالخاص الرقم الخاص نق 
بالقراءة الأفقية بالقراءة الرأسية 2 فيالجدول 
الجوف ‏ 100 صفر 100 1202 
حائل 265 5 200 20130 
عسير | 679 9 070 2162 


د ) هاك بعض الخالات التي يريد فيها الرقم الخاص بالقراءة عن 1000,000 مفال ذلك 
سكان الرياض 145 259 1 تصبح بعد الحذف 1259 ذلك الرقم لايوجد في الجدول 
اللوغارتمي اخاص بتلك الطريقة » حيث إن أعلى الأرقام في الجدول - 990 وفي تلك اسخالة 
يجب أن يقسم الناتج النهائي بعد الحذف على أقل الأرقام من (1) إلى (9) بحييث يكون 
الناتج رقماً صالحاً للدخول فى الجدول حيث تصبح النتيجة في مثلدا هذا هي : 


9 + 2 - 630 
القيمة للمحور الأفقي - 0 
القيمة للمحور الرأسي - 630 
نصف القطر لتلك القيمة من الخدول >- 28,95 
قيمة الرقم الذي قسم عليه هو (2) 
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نصف القطر لذلك الرقم من الجدول > 1,49 

نصف القطر المطلوب لتلك الإحصائية الملبونية - 28,95 © 1,49 - 43,14 

فإذا كانت القسمة على 2 لاتظهر نتيجة صالحة للدخول في الجدول » فيجب أن تكون 
الفسمة على 3 فإذا تعر دخول النتيجة يقسم على 4 وهكذا حتى نحصل على رقم صاح 
للاستخدام فى الجدول اللوغارتمي , على أنه يجب الإشارة هما إلى أن الساتج من الجدول 
لنتيجة القسمة يجب أن يضرب ف قيمة الرقم الذى قسمت عليه الإحصائية الأساسية : فإن 
كانت هناك مدينة يبلغ عدد سكانها -2168289 سيصبح بعد الحذف 2168 فإذا قمسمناه 
على الرقم 2 فستصبح النتيجة 1084 وهذا الرقم لايمكن استخدامة فى السجدول 
اللوغارتمي , ولذلك وجب تقسيم الرقم الأساسي على الرقم 3 لتكون النتيجة 2168 + 3 
> 723 وهذ الرقم صالح للاستخدام علمى الجدول اللوغارتمي . ندمل الآن في الجدول 
بالرقم ( 3) للمحور الأفقي وبالرقم ( 720 ) للمحور الرأسي » وبالبحث عن القيمة التي 
تفع في نقطة تلاقي هذين الرقمين في الجدول اللوغارتمي . سنجد أنها ( 43,14 ) » نستخرج 
الآن من الجدول نفسه قيمة الرقم الذي قسمنا عليه الإحصائية الأساسية وهو في مثلنا هذا 
(3) ء حيث ندخل الور الرأسي بالرقم صفرء ولمحور الأفقي بالرقم (3) وسنجد أن 
القيمة اللوغارتمية هى (1,87) » نقوم الآن بضرب النتيجتين في بعضهما البعض فيكون 
النائج (80,67) وهو نصف قطر الإحصائية المليونية الممثلة لسكان المدينة المفترضة المذكورة 
أغلاة . 


ه ) بعد الحصول على جنيع أنصاف الأقطار لكل الإحصائيات بالطريقة نفسها 
الموضحة أعلاه , تدرس النتائج » ويحدد مدى صلاحيتها للتمثيل على الخارطة » فإن كسان 
التمغيل تمكناً نفات مباشرة من غير تعديل » وإذا لم يكن ممكداً خفضت النقائج بطريقة 
الدسبة والتداسب الملكورة سابقا حتى تصبح النتائج صالحة للتمثيل . عنددها تكون تلك 
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الأرقام أنصاف أقطار للدوائر المراد رسمها . على أن تكون كل دائرة موقعة في مكانهها 
المناسب كمافي الشكل (3) . 
100000 


220000 
2 000 


0000ظ12 
ماران 55 0 


1 


سس مس بس سس سم لبمس عميم. عب عن مس متم ممم 


شكل رقم 3 ) عدد سكان المملكة العربية السعودية بطريقة الجداول اللوغارتمية 
هله الدوائر المرسومة , سواء بالطريقة الحسابية أو بطريقة جيمس فلائري أو عن 
طريق الللدول اللوغارتمي » توضح المجموع الكلي للقيم الخاصة بكل إقليم داخل في 
الدراسة 3 ونم المقارنات على الخرائط الممثلة لعلك القيم 3 
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ولرؤية الفسروق بين الطريقة الحسابية وطريقة جيمس فلائري وطريقة الجداول 
اللوغارتمية مجتمعة . أنظر الجدول التالي » وقارن بين أنصاف الأقطار الناتجة والواقعة تحست 


الأعمدة (1)» (2) »2 (3)» في الجدول العالي والموضحة بالأشكال رقم (32»221). 


(03) 2 )2 (3) الحسابية فلائري اللوغارتية 


المنطقة ‏ عددد الطريقة ‏ طريقة الجدول ‏ 1580 3530 69,6 


الادارية السكان الحسابية فلائري اللوغارتمي نق1 نق2 نق3 
الجوف | 99591 316 006 13,920 02 شر ا 
الشمالية 127582 357 813 16,03 2 22 
نجران ‏ 144097 380 872 2 17,15 له اث 
الباحة ‏ 185851 431 1008 19,85 لم كم 
تبوك ١-69‏ 441 1035 20,39 3 الو حت 
حائل ‏ 265216 515 1234 24,30 3 لم 4 
القصيم ‏ 324543 570 1385 27,31 4 4ىر ‏ 4 
جيزانث ‏ 408334 639 1579 31,10 فى 0 ظى كي 
المديية ‏ 516636 719 1805 35,661 كن تاقد أ 
غسير | 678679 824 2109 4162 كو 6و كم 
الشرقية 762037 873 2253 4445 6 0 1 
الرياضص 1259145 1122 2999 2 ”ى 0 ©, , 


مكة 2226 1327 3631 7102 8 10 10 
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ملحوظة : بعد معرفة أنصاف الأقطار الأولية الواقعة في اللجدول السابق تحت 
الأعمدة (1) ٠‏ (2) ء (3) » يعطى لأقل القيم قيمة افتزاضية تتناسب مع مساحة خارطة 
الأساس وقد اخنزنا هنا القيمة (2 مم ) كنصف قطر مفرض لنطقة الجوف في كل من 
الطرق الثلاث . نقوم بعد ذلك بتفسيم أقل القيم تحست كل عمود على تلك الافتراضية 
فيكون النتائج كما يلي ١:‏ 1580 للطريقة الحسابية ) ( 3530 لطريقة فلائري ) ( 69,6 
لطريقة الجداول اللوغارقية ) كما في اددول أعلاه » بعد ذلك تقسم كل أنصاف الأقطار 
الواقعة في الجدول تحت الأعمدة (1) , (2) » (3)» على هذه النسائج للحصول على 
أنصاف الأقطار الصالحة للعمثيل على الخارطة النهائية والتي تمثلها الأشكال (1 222 3) 


الموضحة سابقاً . 


4) طربقة الدوائر النسبية المصنفة : 
تهتم هذه الخرائط ببيان توزيع الظواهر الممثئلة على الخارطة بواسطة الدوائر 
الدسبية المبنية على تقسيم الإحصائية على شكل فئات » معتمدين فى ذلك على المتوسط 
الحسابي في تنظيم الإحصائيات الأساسية الخاصة بذلك النوع من الخرائط . 


طريقة الإنشاء 
يعدمد إنشاء هذا النوع من الخرائط على كيفية التعامل مع الإحصائيات الأساسية , 
ففى الطريقة الحسابية وطريقة جيمس فلدري وطريقة الجداول اللوغارتمية , كنا نتعامل 
مع كل وحدة إحصائية بطريقة مستقلة عن الأخرى » أما في هذا البوع من الخرائط » فبحن 
نتعامل مع كل الإحصائيات دفعة واحدة فمثلاً : 
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المنطقة الإدارية عدد السكان 


معوسط الفئة الاولى 
الجوف انالك (150332 )2 
الحدود الشمالية ‏ 127582 
نجران 10017 
الباحة 15651 
تبوك 120539 
بالمتوسط الأصغر ١‏ 251821 ) 

حائل 20616 متوسط الفئة الثانية 
القصيم 2305303 (378682) 
جيزان 10603134 
المدينة المنورة 26656 

ب المتوسط الأساسى ( 517420 ) 
عسير ء9آ0)201) متوسط الفئة الثالثة 
المدطقة الشرقية 1222017 ١‏ 720358 ) 

بالمتوسط الاعلى ١‏ 1115019 ) 
الرياض 1145 متوسط الفئة الرابعة 
مكة المكرمة 10116 (1509681 ) 
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يسرع اللوشط اخننابي رجفو التو + عدد القيع) ويستخلم كعامل 
أساسي لتقسيم الإحصائيات الأساسية الداخلة في الدراسة إلى عدد من الأقسام » وفي مثلنا 
هذا المتوسط الحسابي الأساسي مجموع القيم هو - 517420 ثم يستخرج متوسط القيم 
للفئة الصغرى وهو مجموع القيم التي تقل عن المتوسط الأساسي مقسومة على عددها 
وسوف يكون الاتج > 251821 ثم يستخرج متوسط القيم للفئة الكبرى وهو مجموع 
القيم التي تعلو عن المتوسط الأساسي مقسومة على عددها وسوف تكون النتيجة هذه الفئة 
> 1115019 وبهذا الإجراء ستنقسم الإحصائية لدينا الى أرسع فئات », أنظر الجدول 
الإحصائي السابق وتعرف على مواقع القيم الني تمثل تلك المتوسطات », ومن الممكن زيادة 
عدد الفئات عن طريق استخراج متوسطات جديدة لكل فئة » وهكذا حتى نصل على عدد 
الفئات المطلوبة » بعد ذلك يستخرج متوسط كل فئة » ويعد ذللك المتوسط القيمة الممئلة 
للفئة نفسها وهى في مثلنا السابق 150332 متوسط الفئة الأولى 378682 متوسط الفئة 
الثانية 720358 متوسط الفئة الثالئة 1509681 متوسط الفئة الرابعة . 


بعد ذلك نستخدم طريقة جيمس فلائري أو الطريقة الحسابية أو الجدول اللوغارئمي 

لاستخراج أنصاف الأقطار لتلك المتوسطات التي تمثل كل فئة . وباستخدامبا هنا لطريقة 
فلائري ستكون أنصاف الأقطار النهائية كما يلي - 893 للفئة الاولى 1512 للفئة الثانية 
1 للفبة الثالئة 3326 للفئة الرابعة » ومن ثم بمكن تخفيض هله القيم براحدى الطرق 
السابق شرحها ومنها القسمة على 1000 فتكون السجة ( 8,ر 1.5 2.1 3.3) على 
التوالي ومن ثم تمثيلها على الخارطة في داخل الأفاليم الخاصة بها بدوائر موحدة يختدشف 
حجمها بناء على اختلاف قيم متوسط كل فئة ‏ كما في الشكل رقم (4) . 
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بالإضافة إلى الطرق الإحصائية السابقة الذكر , هناك بعض الطرق التخطيطية المساعدة 
التي يمكن استخدامها لمعرفة أنصاف الأقطار الناسبة للدوائر النسبية الخاصة باية إحصائية 
وهي كما يلي : 


دع - - 1500000 
--- 700000 


350000 -- 
150000 -- 


شكل رقم (4 ) عدد السكان بطريقة الدوائر المصدفة 


الطرق التخطيطية : 
طريقة الخط المقسم الى 10 أقسام متساوية : 

يفنتضي الأمر في هذه الطريقة أن ندرس الاحصائيات المراد تمثيلها , ونحدد أقل 
القيم وأعلاها , وبداء على أعلى تلك القيم , يقسم الخط إلى عشرة أقسام مساوية » فاإذا 
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كانت أعلى القيم في الجدول السابق هو 1800000 مثلاً , فيإن كل قمسم من الأقسام 
العشرة يمثل 000 180 وبقسمة كل جزء الى عشرة أجراء صغيرة » فيان كل جزء يمشل 
0 18 حيث يبدأ الخط المقسم إلى عشرة أقسام متساوية بالقيمة صفر وينتهي بالقيمة 
0 1800 كما في الشكل (5) . 


را ه فت 5ه 2 
8 8 8 5 5 8 8 58 ع 
0-1 © 5 لت © 9 2 لت 5 
0 5 5 2 2 5 © 5 2 

رجا لم 4< 0 ا م ا و 00 

نمأ 6ه ل< ىا ه نا ددا و« 5 - 

- إسم لخ اهم سم 

. 
7 . 5 
شكل رقم 5 ) الخط المقسم الى عشرة أقسام متساوية 


بعد ذلك نقوم باستخراج الجذور الربيعية لكل قيمة من القيم المذكورة على 
الخط , ثم نخفضها بالقسمة على 10 أو مضاعفاتها أو بطريقة النسبة والتعاسب . وقد 
خفضت في مثلنا هذا بالقسمة على الرقم 100 تمستخدم النتائج الخديدة بعد ذلك في 
إقامة أعمدة على كل نقطة لكل قيمة حسب موقعها على الخنط المقسم كما في 
الشكل 6) . 


- بيدا 5 اجا يننا 5 لعا زب هه أ 
15 5 5 8 58 53 5 58 5 5 1 
بيدا - - - م 
« لي 4» ل - 3 لس 0 3 
- - وتنا - 1 9 
5 8 58 5 5 
شكل رقم 6 ) الأعمدة المقامة حسب الجذور التربيعية 
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نوصل بين رعوس تلك الأعمدة فيصبح الشكل صالاً للاستخدام مع الإحصائية 
الأساسية مباشرة » فمثلاً » عندما ترغب في تحديد نصف قطر دائرة قيمتها 000 360 فإنسا 
نفتح الفرجار فتحة تساوي المسافة المحصورة بين الخط الأفقي وحتى الخط الواصل بين 
رءوس الأعمدة عند النقطة التي تساوي قيمتها 000 360 فإذا كانت الإحصائية الثانية 
تساوي 000 558 فإن نصف القطر > المسافة المخصورة بين موقع تللك القيمة على الخنط 
الأفقي وحتى الخط الواصل بين رءوس الأعمدة اللمقابلة لتلك النقطة وهكذا مع بقية القيم 
التي تحتويها الإحصائية » ومن الجدير بالذكر أن ننوه هنا إلى أن القيم التي لا تتطابق مع 
القيم الصفرية الممئلة بأعمدة على الخط الأفقي , يمكن تحديد موقعها بين القيمصين اللشين 
تحصران فيما بينها تلك القيمة » ففي مثلنا السابق كل 1 مم على الخط الأفقي يمشل 18000 
من القيم الإحصائية المدروسة » حيث أن 1 سم يمثل 180000اذ1 180000 + 10 ع 


0 لكل 1 مم 


ومن مميزات هذه الطريفة أنها نعطي نصف القطر مباشرة لأبة قيمة إحصائية عن 
طريق الدخول بالقيمة الإحصائية على الور الأفقي في ذلك الشكل الذي أعد أساساً فذه 
الإحصائية , أما السلبية لتي تحملها هذه الطريقسة فهي عدم التحكم في مساحات الدوائر 
المناسبة على مساحة الخارطة من أول وهلة ‏ فعلى الرغم من أن العلاقة صحيحة وثابتة بين 
قيم الدوائر فقد لا تكون مساحات الدوائر مناسبة لمساحة الخارطة التي ستوقع عليها هسذه 
الدوائر » ما يضطر مدشيء الخارطة إلى تخفيض قيم أنصاف أقطار الدواشر في حالة كبرها 
أوتكبير خارطة الأساس أو مضاعفة القيم في حالة صغرها » وقد ندجح في اختيار المساحة 
المناسبة للخارطة وقد يقودنا الأمر الى سلبيات جديدة تكمن في تداخل الدوائر فيما بينها » 
وسوف نتحدث عن حل تلك المشكلة في الصفحات القادمة إن شاء الله . 


59 


طريقة الخط المقسم حسب الجذور التربيعية : 
تستدعي هذه الطريقة أن ينظر مدشيء الخارطة إلى الإحصائية المراد تمثيلها في 
الخارطة » ويحاول بقدر الإمكان التخلص من التطرف في الإحصائيات سواء كان سلبيا أو 
إيجابياً عن طريق بيان الجزء الأكبر من الإحصائية مع حذف القسم المتطرف والتبويه عه أو 
استبدال تلك الطريقة بطريقة أخرى , حيث يقتضي الأمر أن تكون هناك أرقام متقاربة » 
على آلا يشذ عنها بطريقة ملحوظة رقم إيجابياً أو سلبياً , ثم تستخرج ها امجذور التربيعيية 
بالطريقة الحسابية » حيث نق - المسساحة كما يوضحها المثال التالي : 


المنطقة الإدارية عدد السكان نق 
الجوف ارالك 316 
الخدود الشمالية 12552 317 
نجران 10057 380 
الباحة 12651 031 
تبوك 20139ظ1 441 
حائل 206216 55 
القصيم 232033 50 
جيزان 4 002133)* 039 
المدينة المورة 2'666 7 
غسير 619 )0 824 
المنطقة الشرقية 222037 813 
الرياض 12145 1122 
مكة المكرمة 100016 1327 
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وبعد معرفة أنصاف الأقطار » تخفض الأرقام الناتجة بحييث تصبح صالخة للتمئيل على 
الخارطة وذلك بطريقة القسمة على العدد 10 ومضاعفاته أو باستخدام طريقة الدسبة 
والتداسب ., وفي مثلدا هذا طبقت طريقة القسمة على 100 وهى من مضاعفات 10 وقد 
كانت النتائج للإحصائيات السابقة كمايلي : 3,2 3,6 3,8 4,3 4,4 5,1 5,7 


13 11 8,7 8,2 7,2 64 


نقوم الآن باختيار قيمة أكبر جذر تربيعي وهو في مثلنا هذا 13 سم ونرسم بقيمته 
خط أفقياً يساوي 13 سم . ثم نحدد على ذلك الخط الأفقي مواقع الجدور النزبيعية 
للفيم الأخرى باء على بعدها من نقطة الصفر كما في الشكل (7) . 


11 
13 


شكل رقم 7 ) الخط المقسم حسب الجذور التربيعية 


نعود الآن إلى الخارطة الأساس التي سنفل عليها الدوائر ونحدد مكان الإقليم الذي يمشل 
أكبر إحصائية لدينا » ثم غختار بطريقة افنراضية وبواسطة الفرجار نصف قطر الدائرة التي 
تتداسب مع مساحة ذلك الإقليم » ثم نعود للخط المقفسم حسب الجذور الزبيعية ونوقع 
تلك الدائرة الني أختيرت بداء على مساحة أكبر الأقاليم في الخارطة على نهاية ذلك المخنط في 
النقطة التي تمثل موقع أكبر جذر تربيعي » وهي النقطة التي رسم بقيمتها طول انط السابق 
اللدكر ؛ نرسم عليه تلك الدائرة المخثارة بحيث تكون ملامسة للخط الأفني وذلك عن 


01 


طريق تحديد مركز الدائرة المختارة فوق النقطة الممئلة لنهاية الخط . ثم يركز فيها الفرجار 
وترسم الدائرة المماسة المذكورة ء ثم نقوم بعد ذلك برسم خبط ماس لتلك الدائرة بحيث 
ينتهي في نقطة الصفر كما في الشكل رقم (8) . 


شكل رقم 8 ) الدائرة المختارة حسب مساحة أكبر الأقاليم 


وبعد الانتهاء من الرسم للشكل التخطيطي الموضح أعلاه ؛ توقع الدوائر الخاصة بكل 
إحصائية في الأقاليم التابعة ها على الخارطة بناء على استخدام موقع الجذور التربيعية اخدد 
على الخط الأفقي وقياس أنصاف الأقطار لكل إحصائية بناء على المسافة المخصورة بين ذلك 
الخط الأفقي وحتى الخط المنصف للزاوية المرسومة كما في الشكل (9) . 


2 بم حا الى 
ل سم م مه 
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وتعميز هذه الطريقة عن سابقتها في أن منشيء الخارطة هو الذي يختار أكبر دائرة 
على الخارطة بناء على المساحة التي تسمح بها خخارطة الأساس , وي ضوء ذلك التطبيق 
تظهر العلاقات بين الدوائر الداخلة في الإحصائية المراد تمفيلها على الخارطة » يقوم مدشىء 
الخارطة بعد ذلك بتوقيع الدوائر الخاصة بكل إقليم في المكان الخاص به على خارطة 
الأساس . 

ويقتضي الأمر في كل الأحوال أن يضاف إلى الخارطة جمبع الأساسيات اللازمة , 
مفل العسوان ء والمقياس » والدليل » وسهم الشمال » والتاريخ » ومصدر المعلومات , 
ومصدر خارطة الأساس . وحدود الموقع . واسم منشسيء الخارطة , وغيرها من 
الأساسيات اللازمة لجعل الخارطة جيدة في توصيل المعلومة إلى المستخدمين . 


ب ) خرائط الدوائر النسبية المقسمة 
عندما نستخدم المجموع الكلي للظاهرة في التمثيل بأية طريقة من الطرق 

المذكورة سابقاً » فإن تلك الدوائر تسمى بالدوائر النسبية الأحادية , لكن الحاجة تقتضصي 
في بعض الأحيان التعرف على التوزيع الداخلي للقيم الممثلة في داخل كل دائرة » هنا يمكن 
أن نسمي تلك الدوائر بالدوائر النسبية المقسمة , وعند الرغبة في إنشاء ذلك النوع من 
الدوائر » ترسم الدوائر الأساسية ياحدى الطرق المشروحة سابقاً ثم توزع القيم بعد ذلك 
في داخل كل دائرة على حدة . 

وهناك طريقتان يمكن استخدامهما فى توزيع القيم فى داخل الدوائر الدسبية وهما على 
اللحو التالي . 
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: طريقة توزيع مكونات الظاهرة بناء على استخدام السبة المئوية‎ )١ 


المجموع الكلي لإحدى الظواهر المراد إدراجها في الدائرة 3 100 
الدسبة المئوية ع سس سس سس سس سس 
المجموع الكلي للظواهر المدرجة في الدائرة 
وعند الحصول على السب المئوية لجميع الظواهر المراد إبرازها في الدائرة » ترسم 
الدوائر بناء على استخدام إحدى الطرق المذكورة سابقاً » ثم توزع النسب المئوية في داخل 
كل دائرة وذلك باستخدام المنقلة المئوية والتي تنقسم فيها أجزاء الدائرة إلى 100 قسم 
كما في الشكل (10) . 


3 
2 
ب 


م 50 


10 1 


20 جٍّ 
شكل رقم 14 ) الدئرة الماقسمة بطريقة النبة المنوية 
وبواسطتها توقع الدسب المئوية المحسوبة للظواهر المراد توضيحها في الدائرة مباشرة 
حسب النسب المثوية » على أن تكون نقطة الصفر هي البداية للعوزيع وهي الواقعة في 
أعلى المنقلة المثوية في موقع الرقم الذي يمثل الساعة 12 والتي يربطها بالمركز خط رأسي 
يتم التوزيع للظواهر على بمينه مباشرة 
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ب ) طريقة توزيع مكونات الظاهرة باء على استخدام الدرجات : 


مجموع مفردات إحدى الظواهر في إقليم معين 36 360 
الدرجة و ال ا ب مص حم جب ا بي بي مب وص وبي كس وجي سان وب يجب كس وبر وبيس وص بيب بن ربد بكي عب كت 


المجموع الكلي للظواهر جميعاً 


أو عن طريق ضرب النسب المكوية < 3,6 لأن كدل درجة مثوبة تعادل جزءاً من قوس 
الدائرة > 3,6 درجة » وبعد الخصول على جميع الدرجات الممثلة للظواهر المراد إبرازها في 
الدائرة » فإن على مدشيء الخارطة أن يرسم دوائر بمساحاتها المختلفة في الأقاليم التي تفل 
مكان تواجد الظاهرة ٠‏ ثم توزع فى داخل كل دائرة المفردات التابعة ها مستخدما منقلة 
الدرجات كما في شكل (11) 


360 


دي> 


شكل رقم 11 ) الدائرة المقسمة بطريقة الدرجات 


200 


وسواء كانت الدوائر بالدسبة المثوية أم بالدرجة » فمن الضروري أن نبدا في 
التفسيم بأكبر القيم والتي تحمل الخزء الأول على يمين خط الصفر الذي يربط نقطة الصفر 
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بمركز الدائرة » وبالمقابل يجب تجميع القيم الصغيرة جنبا إلى جسب »2 ويفضل أن توقع 
بالقرب من الرقم الذي يمثل موقع الساعة 9 هذا الإجراء يساعد في عملية كتابة المعلومات 
اللازمة هذه التقسيمات بطريقة أفقية خارج الدائرة المرسومة عسد الحاجة , ويجب التنويه 
هنا إلى أن عملية الرسم للأجزاء الداخلية للدائرة يمكن تنفيذها بطريقتين : 


الطريقة الأولى : 
تبدأ بالقياس من الصفر على الدائرة وهي النقطة التي يمثلها موقع الساعة 12 » 
ويحدد موقع الخط الذي يمثل الدسبة أو الدرجة للقسم الأول , ثم يسستخدم الخط الجديد 
كنقطة صفر جديدة لقياس القسم الثاني » وهكذا حشى آخر الأقسام المراد وضعها في 
الدائرة كما في الشكل رقم ( 12 ) 


شكل رقم 12 ) اتجاه تقسيم الدائرة بطريقة القيمة المستقلة 
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الطريقة الأخرى : 

تركز تلك الطريقة على استخدام الصفر الأساسي في الدائرة » والذي يفل مكانه موقع 
الساعة 12 , كبداية مجميع التقسيمات الداخلية بحيث يحدد القسم الأول أولاً. ثم 
. تضاف نسبة أو درجة القسم الثاني لنسبة أو درجة القسم الأول ويحدد موقع القسم الغاني 
ابعداء من نقطة البداية » وهكذا مع بقية القهم الأخرى حتى تنتهي جميع القيم التي تحتويها 
الدائرة ابتداء من نقطة الصفر والتحرك في إتجاه عقارب الساعة كما في الشكل رقم (13) . 


وبعد الانتهاء من التفسيم . فإنه من المفضل تغطية الأجراء المقسمة بالزيباتون أو 
بالألوان » ويجب أن نضع في الاعتبار أنه يبل أن تعطي الأقسام الصغيرة اللون الفاتتح » 
وتعدرج الألوان في القتامة نحو الأقسام الكبيرة » ويفضل ألا تزيد الأقسام عن سيعة أو انية 


شكل رقم 13 ) اتجاه تقسيم الدائرة بطريقة القيمة التراكمية 


في داخل الدائرة » ويجب التنويه هنا أيضاً إلى أن هساك إرتباطاً طردياً بين حجم الداسرة 
وعدد الأقسام » فكلما كبر حجم الدائرة » أمكن زيادة الأقسام الداخلية فيها . وكلما 
صغر حجمها . صعب إضافة أقسام كثيرة بداخلها . 
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مشكلة التداخل بين الدوائر على الخارطة : 

نظراً لاستخدام بعض الطرق الإحصائية السالفة الذكر ء وبناء علسى نوعيسة 
الإحصائيات الداخلة فى التمثيل : بالإضافة الى طريقة تخفيض الإحصائيات المتبعة » ومساحة 
الخارطة المختارة بوصفها ا خارطة الإساسية , فإنة يشج لدينا ما يسمى بعداحل الدوائرء 
حيث تظهر بعض الدوائر فوق الدوائر الأخرى على خارطة الأساس , هذا التداخل بين 
الدوائر المرسومة تكون نوعاً من الإرباك البصري لقاريء الخارطة » ويتطلب الأمر عسلاج 
تلك المشكلة والذي يكمن في محاولة التخلص من التداخل قدر الامكان أما : 


أ) بالعودة مرة أخخرى إلى القيم الإحصائية التي مئلت بها تلك الدوائر وإعادة تخفيضها 


بشكل يتناسب مع خارطة الأساس . 


ب ) إبقاء النتائج المحسوبة للدوائر كما هي وتغيير خارطة الأساس بخارطة أكبر حجماً 
بحيث تساعد في توضيح الدوائر المرسومة من غير تداخل كثير. 


ج) رسم الدوائر على الخارطة المختارة » وفي حالة عدم إمكانية التخلص من التداخل فانه 
يسمح للدائرة الصغرى أن تظهر على حساب الدائرة الأكبر منهاء وذلك عن طريق 


الاقتطاع من الدائرة الكبرى لتوضيح الدائرة الصغرى كما في شكل (14) . 


د ) إبقاء التداخل بين الدوائر » وعدم تغطيتها بالألوان أو الشضلال , حتى يتمكسن 
مستخدم الخارطة من رؤية التداخخل والتفريق بينها كما في الشكل رقم (15) . 
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شكل رقم 14 ) طريقة التداخل بالاقتطاع 


شكل رقم 15 ) طريقة التداخل المتروك 
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ج ) خرائط الدوائر النسبية المنصفة : 

يتطلب الأمر في بعض الأحيان أن ترى العلاقة بين موضوعين هما صلة بعضهم 
ببعض في أي حقل من حقول المعرفة » فإذا “كانت الإحصائيات المتوفرة صالحة للعمثيل 
بالدوائر النسبية » فإن إمكانية الجمع بين موضوعين في خارطة واحدة يصبح ممكناً » فمشلاً » 
تدعو الخاجة أحياناً إلى رؤية التوزيع الفعلي لظاهرة في مكان معين علسى أساس نوعي 
(ذكور - إناث ) أو على أساس عمري ( أقل من 20 أكثر من 20 ) أو غيره مثل ( حبسوب 
- فاكهة ) ( سيارات ياباتية - أمريكية ) ( صادرات - واردات ) ( مواليد - وفيات ) 
( إنتاج - إستهلاك ) وهكذا » ففي هذه الخالة » يمكن اسستخدام الدوائر السسبية النصفية 
لمغيل تلك الظاهرة المزدوجة كما يلي : 


طريقة الإنشاء : 
تعد طريقة الدوائر النسبية من أنسب الطرق لبيان الظواهر المردوجة المراد تمثيلها في 
خريطة واحدة لمقارنتها » ولتطبيق تلك الطريقة فمن الضروي مراعاة مايلي : 


أ) تحدد أنصاف أقطار الدوائر للظاهرتين بطريقة موحدة وتخفض قيمها للعمكن من الرسم 
وذلك بطريقة موحدة تماماً كما هو الخال في الدوائر النسبية سالفة الذكر . 


ب ) بدلا من رسم كل دائرة بمفردها في داخل الإقليم الخاص بها ء نرسم على ورقة جانبية 
دائرتين في مركز واحد بحيث قثل إحداهما الظاهرة الأولى وتمفل الأخرى الظاهرة الثانية , 
ويشيرط أن تكون الدائرتان متداخلتين في بعضهما البعض وأن تشرركا في مركز واحد » 
ثم تنصف هاتان الدائرتان بطريقة رأسية كما في شكل (16) . 
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ج ) مسح نصف الدائرة الكبرى الواقع على يمين الخط المنصف للدائرتين » ويمسسح نصف 
الدائرة الصغرى الواقع على يسار الخط المنصف , فتكون لنا في النهاية أنصاف دوائر كما 


في الشكل رقم (17) ١.‏ 


شكل رقم (16) تقسيم دوائر مشنركة يبمركر واحد 


شكل رقم (17) إظهار دوائر نصفية من دوائر مشركة بمركز واحد 
دع إذا كان المطلوب من تلك الدوائر هو التمثيل الكلي للظاهرة » فإن إبقاء تلك الدوائر 


بدون تفسيم سيكون كافياً لبيان الظاهرة الممئلة » أما إذا تطلب الأمر بيان المجموع الكلي 
بالإضافة إلى مكونات كل مجموع » فإن الضرورة تتطلب تقسيم هذه الدوائر كما هو الخال 
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في التقسيمات السابقة للدوائر » لكن التقسيم في داخمل نصف الدائرة يختلف قليلاً عن 
التقسيم في داخل الدوائر الكاملة حيث يتطلب الأمر تقسيم الدرجات أو التسب المئوية 
التاتجة من عدد الظواهر التي تحتويها الدائرة على (2) » وسبب ذلك أننا سنوقع السب أو 
الدرجات في داخل نصف دائرة بدلا من التوزيع داخل دائرة كاملة كما في الشكل رقم 


.08(١ 


شكل رقم (18) الج لتقسيم بواسطة السب المائوية 


المقياس في خرائط الدوائر النسبية 

المقصود بالمقياس هنا , مقياس الدوائر اللازم لمعرفة القيم الإحصائية التي 
تمثلها تلك الدوائر على الخارطة . ومقياس الدوائر المذكور أعلاه , يوقع في إحدى زوايا 
الخارطة أو في مكان مناسب من الخارطة » ويكتسب عليه قيم بعض الدوائر الداخلة في 
المقياس » ويحبل عدد البعض أن تكون أرقام المقياس ذات طرفية صفرية مثل 50,000 » 
0 وهكذا حتى يسهل على القارىء قراءة قيم الدوائر بسرعة » ومن الملاحظ أننا 
بهذا الشرط لن نستخدم أحجام الدوائر الأساسية الممثئلة على الخارطة ولكننا بحاجة الى 
دوائر أخرى للقيام بهذه المهمة » ويمكن أن نظهر القيم الإحصائية على المقياس بطريقتين . 
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الطريقة الأولى : 

اختيار قيماً إحصائية تننهي بأرقام صفرية بعضها يزيد عن أكبر القيم الممئلة على 
الخارطة والبعض الآخر يقل عن أصغر القيم الممثلة على الخارطة , بالإضافة الى بعض القيم 
الوسطى , ثم يستخخترج لهذه القيم الإحصائية أنصاف أقطار بنفس الطريقة التي استخرجت 
بها أنصاف الأقطار للقيم الإحصائية الأساسية الممثلة على الخارطة » ثم ترسم هذه الدوائر 
في أحدى زوايا الخارطة للاستعانة بها عند الحاجة لمعرفة القيم الإحصائية لأية دائرة على 
الخارطة ولكن بطريقة التقريب الإدراكي لأحجام الدوائر التي يحتويها المفتاح . 


الطريقة الأخرى : 

نختار من بين الدوائر التي تحتويها الخارطة عدداً مناسباً يستخدم في المقياس , وفي 
العادة نختار أكبر الدوائر وأصغر الدوائر وبعض الدوائر للقيم الوسطى , ثم ترسم هذه 
الدوائر بطريقة ميرة في أحدى زوايا الخارطة » وفي هذه الخالة يكون التقدير مباشراً لبعض 
أحجام الدوائر لأن حجم دوائر المقياس هي نفسها بعض دوائر الخارطة أما البعض الآخر 
فإنه يتم بطريقة التفريب الإدراكي . 


الأشكال المستخدمة في مفتاح خرائط الدوائر : 

يظهر المقياس ( المفتاح ) في خرائط الدوائر السبية بعدة أشكال » ويوصي المختصون 
في مجال الخرائط باستتخدام مفتاح الدوائر المتجاورة على الخرائط التي بيت على أساس 
الفئات المصدفة كما في الشكل رقم (19). 
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شكل رقم 2190 مفتا ح الدوائر المتعجاورة 


أما الخرائط التي ببيت على أساس الطريقة الحسابية أو اللوغارتمية فيستخام فها مفتاح 
الدوائر المتداخلة كما في الشكل رقم ( 20 ). 


شكل رقم (20) مفتاح الدوائر المتداخلة 


ويجب التنويه هنا ء الى أن هناك بعض الأشكال التي لاتتماشى مع القاعدة سابقة 
الدكر ء وهى في الغالب اجتهادات شخصية » ومن هذه الأشكال نختار مايلي شكل (21) . 
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شكل رقم (21) مفاتيح متعددة الأشكال 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


سس 


ر./ 
4 


خرائط النقاط 


ل 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ثانياً: خرائط النقاط 

تعريفها 

هي عبارة عن تثيل رمزي لبعض القوائم الإحصائية في شكل نقطة معكررة ومتساوية 
في الحجم والشكل وموقعة في المكان الذي تتواجد فيه الظاهرة المراد تمثيلها : ويهسدف 
ذلك التمثيل إلى توليد انطباع لدى مستخدم الخارطة على أن هناك منطقة على الخارطة 
تتراحم فيها الظاهرة بينما تقل وتتخلخل في المناطق الأخرى ٠‏ وبالتالي فهي تعكس توزيسع 
الظاهرة الفعلي في الطبيعة وتساعد مستخدم الخارطة على رؤية الخقائق الموزعة على الطبيعسة 
تمثلة على الخارطة » كما تعينه على القيام بالدراسات المتعددة من مقارنات وتحليل وتعلييل 
ثم التوصل في نهاية الأمر إلى إتخاذ القرار السليم المبني على التمثيل المرئي في الخارطة , 
والممثل للواقع الفعلي في الطبيعة » وخرائسط النقاط في العادة تستخدم لتوضييح ظاهرة 
واحدة فقط ولي حالة الرغبة لبيان أكثر من ظاهرة بنفس الأسلوب فمن الضروري 
استخدام الألوان على تلك النقاط كرمز مساعد لتوضيح الاختلافات والتمييز بين أنواع 
الظواهر الممثلة . 


وما أن النقاط ليست رمزاً لتوضيح توزيع مستمر (كاخرارة) ‏ فإنها يجب أن تستخدم 
لتوضيح الظواهر غير المستمرة على الإقليم ؛ مشل تفيل التوزييع المسكاني » والإتتاج 
الزراعي » والصناعي .كما أنها صاخة لتمئيسل الظواهر الإحصائية ذات المعايير الوزنية أو 
القيم أو الأحجام . 


عناصر ضرورية فى بناء خرائط النقاط : 


تعد خرائط النقساط من أصعب الطرق إعداداً وإنشاءً » ويعود السبب في ذلك إلى 
ضرورة تحديد العلاقة بين مدلول النقطة , وحجم النقطة , والمساحة التي ستوقع عليها 
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النقطة » ثم توقيع النقطة في مكانها الصحيح , ورنمها بطريقة فنية منتظمة . هذه العساصر 
تكون فيما بينها نوعاً من النزابط الذي لابد أن يحرص الخرائطي على إيجاده . ولابد هنا من 
التعرف على المشاكل التي تحول بين ترابط هذه العساصر قبل معرفة الطرق الفنية للتغلب 
عليها . 


أولآ : مشكلة مدلول النقطة : ( قيمة النقطة ) 

يكون التمثيل صادقاً وفعلياً » لو مثل كل عنصر من الظاهرة المدروسة بنقطة ء لكن 
ذلك الأمر يعد مستحيلاً . فلو كان لدينا ثلائة أقاليم بها سكان على النحو التالي 
( 2000,000 > 1000,000 - 500,000 ) نسمة فإن تمثيل كل عنصر من الظاهرة بنقطة يعد 
أمراً مسسحيلاً حيث يتطلب الأمر أن يوقع مدشيء الخارطة مليوني نقطة في الإقليم الأول 
ومليون نقطة في الإقليم الثاني و«مسمائة ألف نقطة في الإقليم الشالث وهذا أمسر مضن 
ومتعب وغير قابل للتنفيل ؛ ولذلك كان مسن الضروري إيجاد (مدلول) يسم على أساسه 
تخفيض عدد النقط اللازم وضعها في كل إقليم إلى العدد الضروري لتوضيح الظاهرة المراد 
تمشيلها » والمدلول عبارة عن رقم مختار تقسم عليه القيم الإحصائية المراد تمثيلها , فيعطي لنا 
قيماً جديدة ذات علاقة ثابتة بالقيم الأساسية » كما يعطي لنا أعداداً مخفضة من النقاط 
يمكن توقيعها على الخارطة بسهولة » فمثلاً » لو كان المدلول المختار للإحصائية السابقة هو 
( نقطة لكل 100,000 ) فإن الإقليم الأول سيحتوي على 000 ,2000 + 000 ,100 - 20 
نقطة والثاني 10 نقاط والثالث 5 نقاط بدلاً من 000 ,2000 000 ,1000 000 ,500 
نقطة » هنا نلاحظ أن العلاقة بين 000 ,2000 و 000 ,1000 و 000 ,500 هي 50/ والعلاقة 
بين 20 و 10 و5 هي 50/ وإمكانية توقيع النقاط يصبح سهلاً ومقبولاً وتمكداً » على أنه 
يجب التنويه هنا بأن اختيار المدلول لابد وأن يكون مرتبطاً بالإحصائيات المراد تمثيلها فلا 
يكون المدلول كبيراً جداً بحيث تكون نتائج استخدامه عبارة عن نقاط بسيطة لا توضصح 


امن 


الاختلافات المراد رؤيتها في الأقاليم » ولا يكون المدلول صغيراً جداً بحييث تكون نتائج 
استخدامه عبارة عن نقاط كثيرة يصعب توقيعها في داخل الإفليم ٠.‏ لاحظ أن العلاقة 
عكسية بين المدلول وعدد النقط فكلما كبر المدلول قل عدد النقط وكلما صغر المدلول 
زاد عدد النقاط) , 


ويفضل أن يحتوي أصغر الأقاليم على عدد من النقاط الكافية لبيان نوعاً مسن 
الاختلافات المرئية للظاهرة الممثلة في داخله . ورغم السهولة التي قد يبدو عليها اختسار 
المدلول فإن الأمر ليس بهذه السهولة » حيث أن هناك أيضاً ارتباط بين عدد النقاط السائج 
من استخدام المدلول وبين حجم النقطة » وحجم النقطة له ارتباط بمساحة الإقليم الذي 
ستوقع عليه نلك النقاط في خارطة الأساس ؛ وللا فيان اخختيار كل عنصر من العناصر 
سالفة الذكر لابد أن يكون في ضوء علاقته بالعناصر الأخرى . 


ثائيا : مشكلة حجم النقطة : 

إذا كانث الرغبة تكمن في وضوح رؤية الاختلافات للظواهر الإحصائية الممئلة على 
الخارطة بطريقة الرموز النقطية » فيجب أن يكون اختيار حجم القلم الذي ستوقع به 
النشاط مناسباً » فإذا كانت النقطة صغيرة فإن التوزيع لن يكون مرئيا ولن تكون 
الاخدلافات واضحة ومدركة مهما كثر عدد النقاط كما في الشكل (1) . 


وإذا كانت النقطة كبيرة فإن تلاحم النقاط وتزاحمها سيغطي كل الإقليم حتى ولو كان 
عدد النقاط المراد توقيعها قليلاً دسبياً كما في الشكل (2) 
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وفي كلتا الخالتين فنحن بذلك نعطي إنطباعاً خاطي إلى القاريء , ففي الخالة الأولى , لا 
يرى القاريء أي نوع من الاختلافات الواضحة ؛ وفي الخالة الاخرى ء يصبح لدى القاريء 
انطباع بأن هناك تزاحماً شديداً للظاهرة الموزعة رغم أن الإحصائية المستخدمة في المثالين 
واحدة » ولذلك السبب كانت الأهمية منصبة على الربط بين (المدلول) الذي يعرف مسن 
خلاله عدد النقاط الواجب توقيعها في داخل كل إقليم على الخارطة وبين حجم القلم 
المستخدم لتوقيع تلك النقاط» ولذلك فإنه يفضل أن يكون حجم القلم مقبولاً بقدر 
الإمكان » فلا يكون صغيراً جداً » ولا كبيراً جداً وإغا يكون وسطا بين ذلك » كما يجب 
التنويه إلى أنه من الضروري أن يكون هناك نسبة من التلاحم بين التقاط حتى تستطيع 
خارطة النقاط نقل الواقع الفعلي للظاهرة وبيان أماكن التركز وأماكن تخلخل الظاهرة 
الممئلة على الخارطة وهو امهدف التي تسعى اليه خرائط التوزيعات كما في شكل (3) . 


شكل رقم (3) اختيار حجم النقطةٌ المداسب 
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هذه المقيقة تتطلب نوعاً من الربط بين مدلول النقطة وحجم النقطة من ناحية » وبين 
مساحة الإقليم الذي ستوزع عليه تلك النقاط والكثافة النقطية المطلوبة من ناحية أخرى » 
فكلما كانت المساحة كبيرة » تطلب ذلك عدداً أكثر من النقاط وحجماً أكبر من الأقلام » 
وكلما صغرت مساحة الإقليم كان العكس صحيحاً » ومن هنا فإن عملية اختبار حجم 
القلم المناسب يجب أن تككون من خلال دراسة مرتبطة بتحديد حجم القلم المناسب وعدد 
النقاط ومقدار التراحم المطلوب في مواقع تواجد الظاهرة الجغرافية وذلك بالاستعانة بالرسم 
التفني المعروف باسم ( النموجراف ) والذي سياتي الحديث عنه لاحقاً » وفى ضوء 
المدلول المختار ء وعدد النقاط المناسب , وخارطة الأساس المناسبة , يمكن تحديد حجم 
القلم المناسب الصا لتوزيع النقاط المطلوسة شريطة أن تتلاحم النقاط في المساطق التي 
تزكر فيها الظاهرة وتتفرق وتتباعد في المناطق التي تقل فيها الظاهرة بصرف النظر عن 
كبر أو صغر الإقليم الذي ستوقع علية تلك النقاط , هذا الإجراء الفعلي للتوزيع الصحيح 
يضمن لمنشىء الخارطة صدق التمثيل للظاهره المراد توزيعها . ويعطي مستخدم الخارطة 
الانطباع الصادق والواقعي للظاهرة الموزعة كما هي في مكانها الصحيح على الطبيعة , 
ولكنه في الوقت نفسه يتطلب كثيراً من الأعمال المرافقة التي سنتحدث عنها تحت عدوان 
"طريقة إنشاء خرائط النقاط " . 


ثالثاً : مشكلة توقيع النقطة : 

بعد أن تعرفنا على المشاكل التي تواجه مدشيء الخارطة عند محاولته اختيار المدلول 
المناسب , وحجم القلم المناسب » وعدد النقاط المناسبة » فإن الخاجة الماسة تتطلب توقيع 
النقاط اللازمة بالقلم المختار على مساحة الإقليم التابع ها على الخارطة الأساسية في 
مكانها الصحيح ‏ وتكمن المشكلة هدا في أن ذلك التوقيع لايتم بطريقة عشوائية بل يقعضصي 
أن يكون تحت أسس مدروسة تحقق تواجد النقاط في مكانها الصحيح بقدر الإمكان . 
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ورغبة في تحقيق ذلك المككان الصحيح فمن الضروري على منشى الخارطة أن 
يتحقق من مواقع الظاهرة المراد توقيعها على الخارطة وذلك عن طريق عدة أمور مثل : 
1) دراسة الخرائط الطبوغرافية للإقليم المراد توزيسع الظاهرة فيه والتعرف على كثير مسن 
الحقائق ذات العلاقة . 
2) دراسة خرائط استخدام الأرض في الإقليم الذي ستتوزع فيه الظاهرة والتعرف مسن 
خلانها على الأماكن المستخدمة وطبيعة استغلال الأرض ومواقع الظاهرة الواقعة تست 
الدراسة . 
3) التعرف على مواقع الظاهرة المراد توزيعها عن طريق الصور الجخوية المتوفرة لدلك المكان . 
4) القيام بالكثير من القراءات المكتبية الخاصة بالظاهرة المراد توزيعها وكذلسك القبراءة عن 
الأفاليم التي ستعوزع فيه الظاهرة . 
5) القيام ببعض الزيارات الميدانية للإقليم المراد توزيع الظاهرة فيه , والوقوف مباشرة على 
الخقائق الخاصة بالظاهرة ومكان تواجدها في الطبيعة . 


رابعا : مشكلة رسم النقطة : 

يتطلب رسم النقاط نوعاً من المهارة والتجربة التي تمكن الشخص من رسم النقطة 
المختارة بالقلم المختار ربعا صحيحاً متشابهاً في جميسع أجزاء الخارطة . ويتطلب الأمر أن 
تكون النقطة ذات شكل دائري ماسب يعكس حجم القلم الذي وقع عليه الاختيار » وإذا 
كانت المهارة قليلة » فيفضل إجراء تجارب أولية قبل البدء في رسم الخارطة النهائية ع 
ويمكن استخدام النقاط المعدة آلياً أو باستخدام أقلام التحبير الخاصة حيث يمسسك بالقلم 
عمودياً على الخارطة وترسم به النقاط بطريقة صحيحة . وعند رسم تلك النقاط يفضل ألا 
تكون حدود الأقاليم حاجراً لإنتشار الظاهرة » فهي وإن كانت تستخدم لمعرفة حدود 
الإقليم وموقع الظاهرة , إلا أنها لا تظهر على الخارطة النهائية إلا لسبب » ويب عند 


إلغاء تلك اللخطوط الداخلية ألا تنزك مواقعها بيضاء بل يحبذ تغطيتها إلى درجة معيئة ببعصض 
النقاط التي توضح انعشار الظاهرة . 


طريقة إنشاء خرائط النقاط : 

هناك طريقة عامة تعود عليها الكثير من مدشئي الخرائط تتمثل في ترتيسب الإحصائية المراد 
تمثيلها بطريقة بقة التقاط أولاً ثم يختار لها مدلول مناسب تخفض به الإحصائيات إلى غدد يكن 
تنفيذه على خارطة الأساس . ثم يقوم مدشيء الخارطة بإجراء العديد من التجارب عللى 
العديد من الأفلام لتحديد القلم المناسب استخدامه لتنفيذ الخارطة بطريقة النقاط . وف 
الغالب يواجه مدشسيء الخارطة الكثير من الصعوبات في تحديد القلم المناسب والتزاحم 
المناسب بين النقاط على الخارطة . بالإضافة إلى صعوبة اختيار المدلول المناسب الذي يحدد 
عوجبه عدد النقاط اللازم تمثيلها على الخارطة . 


ويكمن حل مشكلة اختيار المدلول المناسب وحجم القلم المناسب لتوقيع النقاط في 
مكانها الصحيح ورسمها بطريقة جيدة في داخل الإقليسم التابع فها على خارطة الأساس 
وتحديد الكفافة للنقاط بالاستعانة بالدموجراف . 


تعريف النموجراف : 

والنموجراف عبارة عن رسم تقني يهدف إلى بيان العلاقة بين المدلول وحجم 
النقطة وبين نسبة كثافة النقاط في الستتيميز المربع الواحد , حيث يبين الرسم التقني على 
محور الأفقي عدد النفاط في الستهيميز المربع الواحد والتي تسدرج من 50 ,15 نقطة حتى 
100 نقطة على الدموجراف . وعلى اغور الرأسي الأيسر نسبة ما تغطيه النقاط السوداء 
من مساحة السنتيميز المربع » وعلى انحور الرأسي الأيمن والأفقي الأعلى أحجام الأقلام 
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التي تبدأً من ( 0381 ,0 حتى 0,17718 ) وفي وسط الدموجراف خطوط عرضية مقعرة نسبياً 
تبين المسافة بين النقاط في الستتيميز المربع حسب موقع الاختيار » وفي وسط الشكل 
منطقة تسمى منطقة تزاحم النقاط , وهى المنطقة التي تين تلاحم النقاط في السنتيميتر 
المربع أنظر الشكل رقم ( 4) . 


كنافة التقاط في الحيمتر المربع 


15 60 21١00 9465 6206 715 نو‎ ١6150 12406 1339866 15500 5 


عدد النقاط في السسيميزر المربع 


شكل رقم (4) النموجراف الكيلومتري 


وللرغبة في إستخدام الدموجراف نتبع اسخطوات التالية : 

(1) ضرورة وجود إحصائيات للظواهر المراد تمثيلها حسب الوحدات الإدارية التابعة لها 
ومكن أن تكون الإحصائيات عددية أو قيم أو أوزان أو أحجام , والإحصائية الممستخدمة 
في مغلدا هذا هى عبارة عن إحصائيات عددية لسكان المملكة العربية السعودية لعام 1974 م 
4 هجرية كما في الجدول التالي : 
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المنطقة الإدارية عدد السكان المدلول غدد النقط 


الجوف 01411 2500 40 
الحدود الشمالية 122 2500 51 
نجران 1101017 2500 58 
الباحة ال 2500 74 
تبوك 1201539 2500 78 
حائل 2656216 200 106 
القصيم |0543 2500 130 
جيزان 10631314 2500 163 
المديئة المدورة 6 2666 2500 207 
عسير 60#[0[9ذ 2500 271 
المنطقة الشرقية 102037 2500 305 
الرياض 12145 2500 504 
مكة المكرمة 1_160216 200 104 


(2) ضرورة الخصول على خارطة أساس وهى خارطة ذات مقياس رسم صغير أو متوسط 
تبين الحدود الخارجية لمواقع الظاهرة المراد تمثيلها كما في الشكل رقم ( 5 ) 


(3) يتطلب الأمر ترتيب الإحصائية بطريقة تصاعدية أو تنازلية كما هو موضح أعلاه ثم 
تختار ثلاث قيم . القيمة الأولى من بين القيم المرتفعة , والثانية من بين القيم الوسطى » 
والثالفة من بين القيم الصغرى , وهى في مثلدا هذا الجوف 99591 والقصيم 324543 
ومكة المكرمة 1760212 نسمة . 


58 


شكل رقم (5) خارطة أساس للتمثيل بالنقاط 


(4) تحديد مواقع تلك الأقاليم المختارة على خخارطة الأساس وقيساس مساحة أحد أكبر 
الأقاليم عن طريق تغطيته بورقة مربعات ستتيمدرية وقد تبين من القياس أن مساحة أكبر 
الأقاليم - ( 8,52 ) سنتيمرا مربعاً كما في الشكل رقم (6) . 


(5) اختتيار مدلول أولي مداسب وتقسيم الإحصائيات الثلاث الماسارة في الففرة (3) غللى 
ذلك المدلول . 

(6) تستخدم مساحة أحد أكبر الأقاليم الثلاثه المختتارة في خارطة الأساس للتعرف على 
عدد النقاط الواجب توقيعها فى ( الستتيميز المربع ) ويشترط هنا أن تكون النتيجة لعدد 
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شكل رقم (6) طريقة قياس مساحة أحد أقاليم الخارطة 


النقاط محصورة ما بين الرقمين (50 ,15 _ 170,50 ) وهى الأرقام التي يبدأ وينتهي بها 
النموجراف . وذلك على النحو التالي : 


أولاً : بعد قياس مساحة أحد أكبر الأقاليم وهي في مثلنا هذا ( 8,52 ) ستتيمزراً مربعاً 
يعطى ها مدلول تجريي كما يلي : 


المدلول الأول وهو ( 000 15) 
عدد النقاط الواجب توقيعها في أكبر الأقاليم - 1760216 + 000 15 > 117 نقطة 


590 


100 * 177 


عدد النقاط الواجب توقيعها فى السنتيميز المربع - ملسا ات 14 نقطة 
5852 


أو 


117 
للللسا بت 14 نقطة 
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ملحوظة : المربع الكامل يجعوي على 100 مربعاً صغيراً . ويلاحظ أن هذه النتيجة واقعة في 
مكان متطرف جداً من الشرط المذكور في الفقرة (6) أعلاه » وعلى هذا الأساس فإن 
المدلول المختار وهو في مثلنا السابق 000 15 لم يكن مدلولاً مناسباً » وحتى يكون الرقم 
المطلوب وافعاً بين أرقام الدموجراف الموضحة على انحور الأفقي , فإن علينا خفظ المدلول 
؛ وسوف يكون في هذه المرة ( 1000 ) » نتعرف على عدد النقاط الواجب توقيعها في أكبر 
الأقاليم حسب المدلول الجديد كما يلي : 

عدد النقط الوجب توقيعها في أكبر الأقاليم > 1760216 + 1000 > 1760 نقطة 


100 * 0 


عدد النقاط في السنتيميز المربع ع سسب ت 207 نقطة 
852 


الا 


1*0 
سلس نت 207 نقطة 
8,52 
ويتبين أيضاً أن إختيارنا للمدلول الثاني لم يكن موفقاً . لأن الرقم 207 يقع 
خارج القيمة المشنرطة في البدد (6) أعسلاه » وعلى هذا الأساس , فمن الواجب اختيار 
رقماً آخر بين هذين الرقمين , بحيث تكون نتيجمه عبارة عن رقم واقع في حدود القيم 
المحصورة بين الرقم الأصغر والأكبر للقيمة المحددة في الببد (6) . 
فى هذه المرة سوف يكون المدلول ( 2500 ) 
نتعرف على عدد النقاط في أكبر الأقاليم وهو 
عدد النقاط الواجب توقيعها فى أكبر الأقاليم > 1760216 + 2500 > 704 نقطة 


04 *< 100 
عدد النقاط فى الستتيمير المربع ع لالس مع 83 نقطه 
832 
أو 
104 
لات 83 نقطة 
3,2 
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هذه النتيجة صالخة للتطبيق لأنها تفع في حدود القيم الموضحة على اغور الأفقي 
للدموجراف ؛ وهى تعكس في الوقت نفسه أن المدلول الذي قاد له النتيجة أصبح 
مدلولاً مناسباً . ويتضح مما سبق شرحه أن صلاحية المدلول هنا مرتبطة بالنتيجة النهائية 
لعدد النقاط في السنتيمينز المربع والمخصورة بين الرقمين( 15,50 - 170,50 ) . 


إستخدام النموجراف : 

وبعد أن تعرفنا على أجزاء الدموجراف . فإن استخدامه يصبسح ممكنا وذلك باتباع 
الخطوات التالية : 
) نستخام النتيجة النهائية التى تبين عدد النقاط في الستتيميز المربيع والتي حصلنا 
عليها من التحليل السابق وهي ( 83) نقطة وذلسك بتحديد موقعها على انحور الأففي 
السفلي من الدموجراف الكيلومدري . 


(ب) ومن ذلك الرقم يقام عموداً في وسط الدموجراف حتى يقطع منطقة تزاحم النقاط 
الواقعة في منتصف الرسم التقني » أنظر الشكل رقم (7) . 


(ج) من نقطة الصفر في الزاوية اليسرى السفلى من النموجراف , يرسم خط مائل بحيث 
يقطع العمود المقام سابقاً في نقطة مختارة بناء على حجم القلم المختار وكثافة النقاط المطلوبة 
في السنتيميز المربع كما في الشكل رقم (8) . 


ومنطقة تقاطع الخط المائل مع اللخط العمودي مؤشر ضروري لستخدم البموجراف 


لأنه سيعطي لبا نقطة نستطيع من خخلاها الحكم على صلاحية القلم المخشار ونوع التزاحم 
للنقاط في السنتيميئر المربع بناء على المدلول المختار . ومن خلال النتائج نسطيع رسم 
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- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


م 
دك 


ل كر ع م/م رم/ 


كنافة النقاط فى ١‏ 


تتيمتز المربع 


1١0850 12400 13850 15500 0‏ 9300 7750 00 4650 3100 12550 0 
عدد النقاط في الستميز المريع 2 ' 
شكل رقم (7) موقع القيمة المختارة على انحور الأفقي للدموجراف الكيلومزي 


كنافة النقاط فى 1١‏ 


تعيمتر المريع 


م 
0 


1 
جز 


1١1950 015505 5‏ 12400 10450 100و 275 620 8ه 210 م155 0 


و 75 5 1 
شكل رقم )5 تقاطع الخطوط على شدبرق بوي ب عدة النقاط في السعيميز لربع 
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النقاط أو الإبقاء غلى المدلول المختار لتحديد عدد النقاط » والقيام بتخفيض حجم القلم 
عند الرغبة في تخيف التراحم أو زيادة حجم القلم عند الرغبة في زيادة نسبة التراحم . وإذا 
كانت النتائج غير مرضية فيمكن أن نزيد أو نخفض عدد النقاط وذلك بتغيير المدلول وإعادة 


العجربة مرة ثانية . 


د) يؤخد بعد ذلك القلم المختا وتوقع بواسطته النفاط اللازم توقيعها على الخارطة داخل 
الأقاليم الغلاثة الني تمغل إحصائياتها أقل القيم وأوسطها وأعلاها كما في الشكل رقم ( 9) . 


شكل رقم (و) حجم النقطة المختارة على الأقاليم الثلاثة المختارة 
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ه ) بعد الانتهاء من توقيع النقاط في تلك الأقاليم الثلاثة التي تمئل أكبر وأوسط وأصغر 
القيم » ينظر للنتائج النهائية بعد التوقيع » فإن كانت مناسبة » طبق القلم والمدلول المختار 
على بقية الأقاليم , وإن كان هناك نوع من التزاحم غير المرغوب فيه بين النقاط أو 
التخلخل غير المرغوب فيه » فعلى مستخدم النموجراف كما وضح سابقاً أن يغير حجم 
القلم أو المدلول للوصول إلى أفضل النتائج . 


و) نظراً لأن توقيع النقاط على ذلك النوع من الخرائط لا يسم على أساس منتظم فمسن 
الواجب توقيع النقاط في مكان تواجد الظاهرة ولذا يتطلب الأمر القيام بالأعمال الميدانية 
والمكتبية المكورة تحت عنوان مشكلة توقمع النقطو وذلك للتعرف على مكان تواجد 
الظاهرة المراد تمثيلها ومن ثم توقيعها في مكانها الصحيح . 


ز ) وعند الحصول على القلم المناسب والتعرف على المكان الصحيح لتواجد الظاهرة لوقخ 
النقاط على الخارطة » وسوف تكون التيجة النهائية كما في الشكل رقم ( 10 ) . 


ب ) خرائط النقاط المبنية على إحصائيات مساحية 

إذا كانت الإحصائيات المراد تمثيلها بخرائط النقاط إحصائيات مساحية فرإن الأمر 
يختلف في تحديد القلم عما مسبق الخديث عمه في خرائط النقاط المعدمدة على استخدام 
الموجراف . فالإحصائيات المساحية تجعل مدلول النقطة مرتبطاً بعنصر مساحي ٠‏ وتحديد 
حجم القلم المناسب لذلك النوع من الإحصائيات يتم بطريقة مختلفة يمكن توضيحها بتطبيق 
المغال التالي : 


596 


شكل رقم (10) خارطة النقاط النهائية 


سعة أقاليم على خارطة يمقياس 1 / 1000,000 تنيج قمحا على النحو التالي : 


الأقاليم كمية الإنتاج المدلول عدد النقاط 
الإقليم الأول 40000 فدات 1000 40 


الإفليم الثاني 10 " 2 29 
الإقليم الغالث 10 " - 50 
الإقليم الرابع 15 " د 120 
الإقليم الخامسن ‏ 70130 " 0 70 
' ص 50 


الإقليم السادس 90208 


577 


في البداية لابد من دراسة تلك الإحصائية والتعسرف من خلافا على أعلى القيم 
وأصغرها وفي ضوءها نحدد المدلول وهو في مثلنا هذا : (النقطة - 1000 فدان) ومن 
خلال ذلك المدلول فإن الإقليم الأول سيحتوي على 40 نقطة والثاني على 29 نقطة والغالث 
على 80 نقطة والرابع على 120 نقطة والخامس على 70 نقطة والسادس على 90 نقطة 
وذلك عن طريق تقسيم الإحصائيات على ذلك المدلول المختار . 


ونظراً لأن قيم الإحصائية قيم مساحية » فإن اختيار حجم القلم المناسسب له ارتباط 


بمقياس رسم الخارطة وعلدد الأفدنة في الكيلومز المربع والذي > ( 238 فدان ) بالإضافة إلى 
أن له ارتباط وثيق بالمدلول المختار » ولمحديد حجم القلم المناسب في ضوء هذه المعايير 


نطبق المعادلة التالية : 
د 
8 5 
ع (س2) ط 
حيث 
ر - نصف قطر الدقطة 
د > المدلول المختار حسب دراسة الإحصائية 


ع © عدد الأفدنة في الكيلومز المربع وهو - (238 فدان ) 

س 2 > مقياس رسم الخارطة بالكيلومز مضروب في نفسه 

ط حت النسبة التقريبية بين اخيط ونصف القطر - 22 + 7 > 3,14 
ولعطبيق مغلنا السابق بتلك المعادلة تكون النتيجة : 
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3,14 < )100( )238( 


1000 
ع للدم © 1156767و 
1131 
حجم القلم > 1156767 , < 2 - 23 , مم 
نستخدم ذلك القلم في توقيع عدد النقاط الناتجة ممن استخدام المدلول الإحصائيات 
الخاصة بكل إقليم والتي ظهرت لنا من قسمة كل إحصائية على مدلول النقطة المختار كمسا 
في المثال السابق » على أن يكون البركيز في إجراء التجربة بذلك القلم في ثلائة مسن 
الأقاليم التي ترتفع فيها نسبة تواجد الأراضي المزروعة ؛ والغرض من ذلك هو التأكد من 
صلاحية حجم القلم المختار » فاذا جاز لنا حجم ذلك القلم فعلينا أن تتفل العمل على 
كل الأقاليم وإذا كان هناك تلاحم شديد بين النقاط أو تخلخل شديد بناء على عدد النقساط 
وحجم القلم المختار جاز لنا أن نغير في المدلول (د) في المعادلة ونعيد حساب حجم القلم 
من جديد للظهور بقلم له حجم مختلف يخدم الغرض الأساسي من غير تشويه . فمكلاً لو 
تغير المدلول في المعادلة أعلاه ليصبح 100 فإن حجم القلم سوف يكون : 
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,07 > 2 «, 8 


ولو تغير المدلول ليصبح 500 فإن حجم القلم سيكون : 


, 0817954 > 


14032 


4 , < 2 5 16 , ملليميز 


وهكذا نلاحظ أنه مع تغيير المدلول يتغير حجم القلم فكلما صغر المدلول صغر 
حجم القلم وكلما كبر المدلول كبر حجم القلم أما (عدد النقاط) فإنه يقل بزيادة المدلول 
ويكثر بتخفيض المدلول كما ذكرنا سابقاً وعن طريق الحاولات السابقة وبواسطة التجربة 
يستطيع مدشيء الخارطة أن يختار حجم القلم المناسب . بالإضافة إلى تحديد حجم القلم 
المناسب فإن الضرورة تعطلب خارطة توضح الخطوط الخارجية للأقاليم وحدود الوحدات 
الإدارية للمناطق التي ننوي تمثيل الإحصائيات عليها . هذه الخرائط يمكن الحصول عليها 
هن خخرائط الأطالس المتوفرة أو غيرها من الخرائط ذات المقاييس الصغيرة » وكلما كانت 
تفاصيل الخارطة كثيرة ساعد ذلك على توقيع النقاط في المكان الصحيح . 


ورغم أن النفاط توزع بطريقة متساوية في داخصل الإقليم فإن مساحة الإقليم وععدد 


النقاط اللازم توقيعها بداخله تكون نوعاً من التلاحم أو التخلخل للنقاط وبالثالي تعطي 
قاريء الخارطة الانطباع عن توزيع الظاهرة في كل إقليم كما في الشكل رقم (1) . 
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شكل رقم (11) خارطة النقاط المساحية 


ج ) خرائط النقاط باستخدام النسبة المئوية 
هداك طريقة أخرى يمكن بواسطتها رسم خرائط النقساط عن طريق استخدام الدسب 
المكوبة . ويمكن التعرف على تلك الطريقة باتباع المثال التالي : سنة أقاليم تسج قمحا على 
النحو التالي 
نسبة الإنتاج 
الإقاليم كمية الإنتاج في كل إقليم 
الإقليم الأول 40000 فدان 9 م 
الإقليم الثاني 29210 " 7 م 


الإقليم النالث ‏ 80510 " 19 م 
الإقليم الرابع 120315 " 38 / 
الإقليم الخامس 70130 " 16 / 
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الإقليم السادس 90208 2 " 1 / 


اجموع 420113 0 / 


هنا يجب معرفة نسبة كمية الإنتاج في كل إقليم من مجموع الإنعاج الكلي لكل الأقاليم 
حيث تحسب الظاهرة ككل , ثم تحدد نسبة كل إقليم من مجموع تلك الظاهرة وفي هذا 
المشال فيان نسبة الإنعاج في الإقليم الأول 9/ والغعاني 7/ والشالث 19/ والرابع 28/ 
والخامس 16/ والسادس 21 / أنظر الجدول » ثم يختار بعدها مدلولاً على أساس أن كل 
1/ يمثل بنقطة أو أكثر فإذا مثل 1/ بنقطة فإن الخارطة لن تحتوي إلا على 100 نقطة 
فقط , وها لن يكون هناك إمكانية لرؤية الاختلافات بين الأقاليم وتسمى هذه الخرائط في 
هذه احخالة بالخرائط المئوية كما في الشكل رقم (2 ) . 


ّ 


شكل رقم (12) خارطة النقاط المئوية 
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أما إذا أعطي كل 1/ عدداً من النقاط فإن إمكانية رؤية الاختلافات 
للظواهر الممثلة يصبح أمراً ممكناً , بالإضافة إلى أن ذلك الاخعلاف سوف يكون مرتبطاً 
بالعلاقة بين توزيع السب الفعلي للظواهر في كل إقليم على حدة » أي أن نسبة مساحة 
النقاط السوداء على الخلفية البيضاء الممثل في مساحة الإقليم على الخارطة سيكون مطابقاً 
للسب المئوية المحددة سابقاً ويمكن تسميته في تلك الخالة مخرائط النقاط النسبية . 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ثالثاً : خرائط المثلثات النسبية 


تعريفها 

تعد جميع الأشكال المندسية رموزاً نقطية ؛ ولذلك فإن خرائط المثلئات عبارة عن رمر 
نقطي . يستخدم لتمثيل بعض القوائم الإحصائية باستخدام المثلغاث ٠‏ تلك المثلغاث تختلف 
في أشكانها حسب الطريقة المختارة لتنفيذها » وحسب نوع القيم الإحصائية المراد تمثيلها » 
فالمثلث الأول متساوي الساقين ويختص ببيان المجموع العام لكل ظاهرة يراد تمثيلها في 
داخل كل إقليم دون تفصيل للمكونات تلك الظاهرة » أما المفلث الثاني فمتساوي 
الساقين أيضاً , ولكنه يختص ببيان مكونات كل ظاهرة في كل إقليم عن طريق تقسيم 
المفلث المعساوي الساقين إلى أقسام متعددة بطريقة أفقية ستوضح فيما بعد , كما يستخدم 
المثلث المتساوي الساقين أيضاً لببيان مكونات الظاهرة الجغرافية في كل إقليم عن طريق 
التقسيم القاعدي » وسوف توضح كل طريقة من هذه الطرق بالتفصيل في الصفحات 
المقبلة . 


هذا وتتميز خرائط المثاثات بقدرتها على بيان الإحصائيات الكبيرة بطريقة 
مخترلة ' كما تتميز بسهولة رسمها وتوقيعها على الأقاليم التابعة ها على الخارطة 3 وتدل 
الأحاث , على أن ها قدرة جيدة في توضيح المعلومات الإحصائية من غير صعوبة . 


طريقة بناءخرائط المثلثات 
أ) خرائط المثلثات الأحادية 

تهدف هذه الطريقة إلى توضيمح امجموع العام أو القيسم الكلية للظاهرة المراد 
تمثيلها في داخل كل إقليم على الخارطة » حيث يظهر كل مثلث على الخارطة في داخل كل 
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إقليم بحجم كبير أو صغير حسب القيمة الإحصائية الممثلة دون توضيح لكوناتها » ولكي 
نسشىء ذلك النوع من المثلثات » يجب علينا اتباع الخطوات التالية : 


الإحصائية التي تمثل سكان المملكة العربية السعودية لعام 1974. 


المنطقة الإدارية عدد السكان 
اججوف 2251 
المجدود الشمالية 127552 
نجران 10057 
الباحة 51 ]12 
تبوك 59ظ»ظ1 
حائل 20516 
القصيم 232033 
جيزان 1026334 
المدينة المدورة 206 
غسير 02079 
المنطقة الشرقية 12017 
الرياض 12545 
مكة المكرمة 1200116 
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02( استخراج الجدور الزبيعية لكل احصائية » ثم تخفيض تلك الجذور التزبيعية وذلك 
بقسمتها على رقم مختار أو تطبيق طريقة النسبة والتتاسب التي سبق الحديث عنها والتي 
توضح أن نتائج التخفيضر هي كالآتي : 


الجدور 2 تائج التخفيض بطريقة 


المنطقة الإدارية عدد السكان 2 التربيعية النسبة والتناسب 
الشوف 522591 258 4 
الحدود الشمالية 552آظ12 357 6و 
نجران 057ظ1 350 م 
الباحة 12551 2431 ٠:7‏ 
تبوك 120539 441 7: 
حائل 26716 515 9 
القصيم 30543 50 110 
جيزان 101134 639 11 
المدينة المنورة 2666 719 12 
عسير 0209 52124 14 
المنطقة الشرقية 202020037 813 15 
الرياض 151645 1122 1,9 
مكة المكرمة 100216 1377 22 


3) استخدام نتائج التخفيض كأنصاف أقطار » ثم رسم دوائر لتلك القيم من مركر 
واحد » وإذا تعذر جمعها في مركز واحد نظو لكثرتها أو لتشارب قيم أنصاف الأقطار 
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فيمكن ربمها في مركزين أو أكثر , بحيث يمشل في المركز الأول أنصاف أقطار الأقاليم 
الفردية وفي المركز الثاني أنصاف أقطار الأقاليم الزوجية حسب ترتيب مسسميات الأقاليم 
في الجدول السابق ء وسوف تكون النتائج كما في الشكل رقم (1). 


© 


شكل رقم (1) دوائر مشتركة في ركز واحد 


4) رسم خط في أى اتجاه من مركز تلك الدوائر حتي محيط أكبر دائرة » وهو عبسارة عن 
نصف قطر لكل الدوائر التي تشدرك في ذلك المركز كما في الشكل (2 ) . 


©0© 


شكل رقم (2) تحديد أنصاف الأقطار بنط واحد 
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05 رسم نصف قطر آخر من مركز تلاك الدواشر ليشكل مع نصف القطر الأول مثلشا 
بزاوية مختارة » يتم اختيارها من قبل مدشيء الخارطة بداء على اتساع الأقاليم في الخارطة 
الأساسية كما في الشكل (3) . 


5© 


شكل رقم (3) تكوين شكل مثلث بزاوية مختارة 


6 ) توصيل قاعدة كل مغلث خط مستفيم بدلا من الجرء المخصور من الدائرة والذي يمشل 
فاعدة المثلث كما في الشكل (4) . 


6 © 


شكل رقم (4) تحديد قاعدة المثلغات 
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7) القيام بشف كل مثلث بطريقة مستقلة عن المثلئات الأخرى من داخل الدائرة كما ف 


الشكل (5) . 
د 


خخ“ 


شكل رقم (5) المثلئات المنشأة في شكل منفرد 
8 ) وضع كل مثلث من تلك المثلئات في الإقليم الخاص به على الخارطة الأساسية كما 
في الشكل رقم (6) . 


9 ) إضافة مقياس لقراءة تلك المثلثات » وهو عبارة عن مجموعة من المثلشات التي توي 
على أصغر مثلث وأكبر مفلث وبعض المثلئات المتوسطة مع قيمها المقربة للقيم الصفرية 
لعسهل قواءتها ٠»‏ فمثلاً» الرقم 9 يرسم في المقياس بقيسة 560,000 ويشدرط أن 
يكون بناء المثلث الخاص بتلك القيم المقربة مطابقاً للطرق المستخدمة في بناء المغلشات التي 
تحتويها الخارطة . بالإضافة الى الأساسيات الأخرى اللازمة لإكمال الخارطة . 
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شكل رقم (6) خارطة المثلثات الأحادية 


ب ) خرائط المثلثات المقسمة أفقياً 

هذا البوع من التمثيل يحاج الى إحصائيات تفصيلية لمكونات كل ظاهرة في كل 
إقليم ؛ والإحصائية التالية تبين عدد السكان الرحل والمستقرون في مدن المملكة العربية 
السعودية حسب إحصائية 1974 . 


المنطقة الإدارية إجمالي عددالسكان السكان الرحل السكان المستقرون 


كوف اللزالك 40313 18[ 2 
الخدود الشمالية 552آظ1 0[9']# 4503 
ران 0157ؤ10 52615 ان 
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المدينة المنورة 
غسير 

المنطقة الشرقية 
الرياض 

مكة المكرمة 


01 تستخرج أنصاف الأقطار لمكونات كل ظاهرة بالطريقة الحسابية » أو بطريقة جيصسس 
فلائري » دون التطرق للمجموع الكلي كما عملنا في الطريقة السابقة وسوف تكون 


النتائج كما يلي : 


المنطقة الإدارية 
الجوف 

الحدود الشمالية 
نجران 

الياحة 


551ة5ظ12 


12١469 


216 


23200303 


100334 


2 066 


02009 


20200371 


145ة5ظ1 


16[ؤ001ذ110 


أنصاف الأقطار 
السكان السكان بالطريقه الحسابية 


لرحل المستقرون 
10313 2525218 
09 4150330 
25200415 26842 


22008 043ظ1 
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238 


170 


2008 


2*0 15 


10719ز1400 


111013 


1245 


23059 


207 


2100 


2000710 


20004 


-ظ 


و 


210 


204 03 


03ظ1 


01064ز100 


1107 


0ه 


32302389 


22557 


4320202 


260602 


25 


12*12 


التخفيض بالقسمة 
على )600١‏ 
نق1 نق2 
4 4 
5 ق, 
4 قر 
3 ق, 


تبوك 9375 


حائل 101119 
القصيم 11153 
المديية المنورة 209 
جيزان 15545 
عسير 20077 
المنطقة الشرقية ‏ 79460 
الرياض 2320170 


مكة المكرمة 20174 


2) تخفض تلك النعائج لكي تصبح صالحة للتنفيذ على الخارطة » وذلك عن طريق 
قسمتها على عدد مناسب أو باستخدام طريقة النسبة والتعاسب المستخدمة في الأمئلة 
السابقة » وفي مثلنا هذا ء خفضت النتائج النهائية بالقسمة على الرقم (600) » 


100008 
12207 
220 
22537 
210359 
42202 
062257 
22005 


2آ7ظ1 


257 


318 


318 


4537 


126 


456 


282 


554 


450 
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فكانت النتائج البهائية الصاءكة للتنفيذ هى ما يبينه الجدول السابق تحت مسمى 


(نق1) نق2 ). 


3 ) تعامل كل إحصائية لكل إقليم وكأنها وحدة مستقلة , فبدلاً من رسم دوائر متداخلة 
لكل الأقاليم المختلفة فى مركز واحد كما عملدا في الطريقة السابقة , ترسم دوائر متداخلة 
لكونات كل ظاهرة واحدة في كل إقليم بطريقة مستقلة » فمثلاً » منطقة القصيم تحسوي 
. على عدد من السكان الرحل , والسكان المستقرين , بأنصاف أقطار تساوى ( 5,- 8,) 


ومكة المكرمة بانصاف أقطار >- ( هر -2,1) . 
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4 ) ترسم في مركز واحد دائرتان متداخلشان مستقلتان لمنطقة القصيم وفي مركز آخر 
دائرتان مستقلتان لمنطقة مكة المكرمة , وهكذا كما في الشكل رقم (7) . 


© 


شكل رقم (7) دوائر مشيركة في مركز واحد 


5 ) نرسم من مراكز هذه الدوائر خطأً مستقيماً حتى يصل إلى مخيط أكبر الدوائر الخاصة 
بذلك الإقليم » نعود بعد ذلك ونرسم من المركز خطا آخر يكون مع الخنط السابق مكلثاً 
بزاوية حادة وموحدة ملميع المثلئات اللازم ظهورها على الأقاليم كما في الشسكل رقم 
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شكل رقم (8) المقغلغات براوية موحدة في مركز الدوائر 
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6 ) توصل قاعدة هذه المغلقات مخنطوط مستقيمة » ثم تشف هذه المثلفات بأجزائها 
الداخلية من داخخل الدوائر فتظهر لنا كما في الشكل رقم ( 9) . 


: 


شكل رقم (9) المثلثات النهائية مقسمة بطريفة أفقية 


7) تطبق تلك الإجراءات مع إحصائية كل إقليم , وتسستخدم الشائج المخفضة لرسم 
دوائر متداخلة خاصة بكل إقليم على حدة » ويلاحظ أن إرتفاع أكبر مثلث في كل إقليم 
يمفل أكبر القيم الإحصائية للأجزاء المكونة للظاهرة الخاصة بذلك الإقليم وليس امجمسوع 
الكلي للظاهرة الممثلة » كما أن المثلئات التي تقل عنه » تمل القيم الأخرى المكونة للظاهرة 
الموزعة في داخل ذلك الإقليم . 


8 ) توقع تلك المثلثات في الأقاليم الخاصة بها على الخارطة ويعطى لكل قسم لوناً خاصاً به 
وبعد الانتهاء من توقيع المثلغات في الأقاليم الخاصة بها على الخارطة الأساسية » فمن 
الضروري إضافة مقياس يبين اختلاف مكونات المثلئات البوعية أو الكمية في كل إقليم » 
كما يجب أن ينرجم ذلك الإخلاف في المفتاح الخاص بهله الخارطة والواقع في مكان 
مناسب من الخارطة , بحبيث تكون الترجمة ( الاسمية ) عن طريق الألوان أو الظلال والترجمة 
( الكمية ) عن طريق الأحجام التي تمذل القيم الإحصائية كما في الشكل رقم (10). 
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صفر 
0000ظ11 


100ظظ1 
12000 


شكل رقم (10 ) خارطة المثلئات المقسمة أفقياً 


ج ) خرائط المثلثات المقسمة قاعديا 

يقصل بالتقسيم القاعدي هنا أن تكون المثلشسات مقسمة بطريقة قاعدية لتمثيل 
الإحصائيات المكونة للظاهرة ولكنة لامثل المجموع الكلي فها » وتظهر القيم الإحصائية 
للمثلث على الجانب الأين من المثلث في المفساح » ويتفوق ذلك النوع من التمثيل على 
الطريقة التقليدية التي تستخدم المثلئات المتساوية الأضلاع , في أن منشىء الخارطة يستطيع 
اللتحكم في القاغدة الرئيسة للمثلث حسب مساحة الأقاليم المتاحة على الخارطة الأساسية 
مع المحافظة على القيم الإحصائية الممثلة للظاهرة » ويمكن إنشاء ذلك السوع من المثلشئات 
على النحو التالي : 
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1 ) الحصول على قيم إحصائية لظاهرة مكونة من مجموعة من العناصر , وقد اخترنا هنا 
القيم الإحصائية لعدد السكان المستقرين والرحل في داخل كل منطقة من مساطق المملكة 
العربية السعودية لعام 1973 كما يوضحها الجدول التالي . 


أنصاف الأقطار التخفيض بالقسمة 
السكان السكان بالطريقه الحسابية ‏ على (600) 
المنطقة الإدارية ‏ الرحل المستقرون ‏ نق نق نق1 نق2 


الكوف 10113 5518 0 235 4 كم 
الحدود الشمالية ‏ 86079 603 293 204 ل 3, 
غجران 52015 032 0 2383 296 4 5 
الباحة 38_- 1569443 170 396 3, 7 
تبوك 2375 106164 2 297 326 5 5 
حائل 79 122497 378 350 6, ك 
القصيم 3 223359 318 4753 5 8, 
المدينة المنورة 79 279537 2 487 52990 8, , 
جيزان 15م 392389 126 626 2 1 
غسير 77 402 2 496 2 657 8 1,1 
المنطقة الشرقية ‏ 79460 682577 282 826 5 14 
الرياض 8-3200- 952675 2 554 2 976 وو 1,6 
مكة المكرمة 4 151974283 490 1233 8 2,1 
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2 ) ترتيب الإحصائيات الخاصة بكل إقليم ترتيباً تصاعديا » ثم تستخرج الجدور التربيعيسة 
لمكونات كل ظاهرة على حدة » ثم تخفض هذه الجذور الزبيعية حتى تصبح صاكخة للتمثيل 
على الخارطة الأساسية وأقاليمها كما عملنا سابقاً وحسب ماهو موضح في الجدول أغتلاه 
فقد خفضت النتائج بالقسمة على الرقم (600) . 


3 ) نعتبر القيم الموضحة تحت نق1 و نق2 قيماً مليميزية , وحسب ترتيب المدن في 
الجدول » نرسم قيم كل أفليم على حده في شكل دوائر من مركز واحد . فمشلاً : بين 
الجدول السابق القصيم بأنصاف أقطار ع (5, - 8,) ومكة المكرمة ( 2,1,8 ). يرسم 
بهذه القيم ومن مركز واحد دوائر تساوي عدد مكونات الظاهرة في كل إقليم كما في 
الشكل رقم ( 11 ). 


شكل رقم (11) الدوائر المخعارة لإنشاء المثلغات المقسمة قاعدياً 
4) يرسم من مركز تلك الدوائر خطأ يصل إلى محيط أكبر دائرة خاص بذلك الإقليم ومسن 


المركز نفسه يرسم خط آخر يكون مع انط السابق مثلقاً بزاوية حادة تكون قاعدته المسافة 
المحصورة بين اخنطين السابقين على محيط أكبر الدوائر كما في الشكل رقم (12 ) . 
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شكل رقم (12) المثلثات المنشأة على الدوائر المشركة في مركز واحد 


5) قاس المسافة من مركز الدوائر (أ) إلى محيط أول دائرة (ب) بالفرجار » ثم توقع تلك 
المسافة ابعداء من نهاية الضلع الأمن للمثلث متساوي الساقين وبالتحديد من النقطة (ج) 
الواقعة على أكبر محبط دائرة أي من الزاوية اليمني لقاعدة المثلث . شم تقاس المسافة 
امخصورة بين مركر الدوائر ومحيط الدائرة الثانية (ج) وتوقع بالطريقة نفسها ابتداء من نهاية 
الضلع الأيمن للمثلث من نقطة (ج) قياساً بالإجراء السابق بحيث تكون في النهاية عدداً من 
النقاط الممثلة لرءوس المثلنات كما في الشكل رقم ( 13) . 


© © 


شكل رقم (13) تحديد نقطة رأس المثلئات المقسمة قاعدياً 
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6 ) من تلك المواقع المقاسة على الضلع الأبمن للمثلث المتساوي الساقين » ترسم خطوطاً 
موازية للضلع الأيسر للمثلث ومتجهة نحو القاعدة الأفقية مكونة في النهاية الشكل التهائي 
للمغلغات المتساوية الساقين والمقسمة قاعدياً كما في الشكل رقم ( 14) . 
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شكل رقم (14) طريقة رسم المثلثات المقسمة قاعدياً 


7) تشف تلك المثلغات بتقسيماتها المذكورة أعلاه كاملة دون الفصل بينها ثم توقع في 
الخارطة على الأقاليم التابعة ها مع ضرورة اعطاء لون لكل قسم من أقسام الظاهرة 
الجغرافية الممثلة في تلك المثلئات ثم يختار أكبر مثلشاً في الخارطة ليكون مفتاحاً » ثم يوقيع 
بداخله عدد من المثلثات إلني تحتويها الخارطة على أن تكتب قيمها على رأس كل مفلث في 
الدرء الابمن من المثلث المستخدم للمفتاح. ويقتضي الامر تعريف مكونات كل مثلث عن 
طريق التمييز اللوني في أحد جوانب الخارطة كما في الشكل رقم ( 15 ) . 
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شكل رقم (15) خارطة المثلئات المقسمة قاعدياً 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


رابعاً : المربعات النسبية 


تعريفها 

المربعات عبارة عن رمز نقطي في شكل مربع يستخدم لاخختزال القيم الإحصائية 
الكبيرة في حيز مساحي صغير , ويمكن لتلك المربعات أن ترسم بشكل أحادي يبين المجموع 
الكلي للظاهرة المراد توزيعها في داخل كل إقليم على الخارطة » كما يمكن رسمها بشكل 
متداخخل يبين مكونات الظاهرة المراد توزيعها في داخمل كل إقليم على الخارطة » ويب 
التويه هنا الى أن المربعات يمكن أن ترسم بطريقة مستقلة بعيدة عن الخارطة» كما أنه 
يمكن رسمها في داخل أقاليم الخارطة , فإذا رمت بالطريقة الإولى » فهى عبارة عمن رموز 
مجردة تبين قيماً إحصائية معينة » أما إذا رسمت بالطريقة الثانية أي على الخارطة » فإنها 
تصبح ذات دلالة مكانية » حيث تربط القيم الإحصائية الموزعة بالأقاليم التابعة ها على 
الخارطة » وما يهمنا هنا , هو البوع الثاني الذي يرتبط إنشاؤه بالخارطة والتي تهدف إلى 
بيان مواقع الظاهرة واختلافاتها الكمية في داخل كل إقليم , 


الأول يسمى بالمربعات الأحادية لبيان المجموع العام للظاهرة الجغرافية 
الآخخر يسمى بالمربعات المتعددة لبيان مكونات الظاهرة الجغرافية 


أ) طريقة بناء المربعات الأحادية 
يقتضي الأمر توفر إحصائيات مناسبة لذلك الدوع من التمثيل الكرتوجرفي مفسل 
الإحصائيات العددية والأوزان والقيم . كما يقتضي الأمر توفر خخارطة تبين الخدود الإدارية 
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للأقاليم التي توجد فيها تلك الإحصائيات », ولبماء ذلك النوع من الخرائسط نتبسع 
الخنطوات التالية : 


(1) الحصول على الجذور التربيعية للقيم الإحصائية المراد تمثيلها على الخارطة وهى في مثلدا 
هذا عدد سكان المملكة العربية السعودية لعام 1974 ثم تخفيض تلك القيم لكي تكون 
صالخة للتمثيل غلى الخارطة "كما في الجخدول التالي . 


الجدور نتائج التخفيض بطريقة 
المنطقة الإدارية عدد السكان التبيعية النسبه والتداسب 


الخوقف 2251 315 2 
الحدود الشمالية 2ئ5آ1 357 3 
نجرات 10057 330 3. 
الباحة 1ة1ة125 431 4 
تبوك 12039 441 4, 
حائل 205216 515 5 
القصيم 03ظ2305 510 5 
جيزان 400334 039 6, 
المديية المنورة 2|606 79 , 
عسير 2[019)» 24ظ 1 
المدطقة الشرفية 122017 573 8 
الرياض 126145 1122 10 
مكة المكرمة 100116 1327 11 
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(2) استخدام نتائج التخفيض كأنصاف أقطار . ثم رسم دوائر لتلك القيم من مركزر 
واحد . وإذا تعذر جمعها في مركز واحد نظراً لكفرتها أو لتقارب قيم أنصاف الأقطار 
فيمكن رسمها في مركزين بحيث يمثل فى المركز الأول أنصاف أقطار بعض الأقاليم وف 
المركز الثاني أنصاف أقطار البعض الآخر كما تبينه الأرقام المختارة من أنصاف الأقطار في 
الجدول السابق » ويمكن اختيار أنصاف أقطار متباعدة حتى تتخاسص من التد ال سين 
الدوائر عند رسم الدوائر » وسوف تكون النتائج كما في الشكل رقم (1) . 


شكل رقم (1) الدوائر المخعارة و المشسزكة في مركز واحد 


(3) نحدد على محيط هذه الدوائر مواقع الدرجات 90 360 ثم نوصل بين مركر هذه 
الدوائر وبين الدرجات 90 360 فيتكون لسا زاوية قائمة في مركر كل دائرة » كما 
يعكون لدينا ضلعين من أضلاع المربع المطلوب كما في الشكل رقم ( 2 ) . 


©, 


00 رسم أنصاف أقطار من المركز إلى مواقع الدرجات 90 - 360 
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(4) نستتخخدم الفرجار في هذه الخالة » ونفعحه فتحة تساوي طول ضلع المربع (وهو القطر 
الواصل من مركز كل دائرة إلى محيطها) » ومن نهاية ضلعي المربع » نرسم قوسين يتقاطعان 
في نقطة معساوية البعد عن أطراف الضلعين السابقين نوصل بين تلك النقطة وبسين أطراف 
الضلعين السابقين » فتتكون لدينا المربعات المطلوبة كما في الشكل رقم ( 3) . 


شكل رقم (3) إنشاء المربعات المطلوبة على الدوائر المشتركة في مركز واحد 


(7) تكرر تللك العملية مع بقية الأضلاع ثم تشف المربعات كل على حدة كما في الشكل 
رقم (4) . 


5 مره 2255 


شكل رقم (4) المربعات المدشأة بطريقة مستقلة 
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(8) يوقع كل مربع في وسط الإقليم التابع له على الخارطة ويضاف الى هذه الخارطة ع جميع 
الأساسيات اللازمة » ومن الضروري أن تصحب الخارطة بمفتاح يشرح القيم المستخدمة 
على أن نختوي على أقل القيم وأعلاها مبع بعض القسم الوسطى » ويفضل أن تكون قيم 
المفنتا ح قيما صفرية حتي تساعد مستخدم الخارطة على التقدير السريع للعدد التقربي للقيم 
الممئلة على الخارطة أو قيم منتقاة كما عملنا في طريقة الدوائر النسسبية وستظهر النتيجة في 
مغلنا هذا كما في الشكل رقم ( 5) . 


1100000 
200000 
20000 
100000 


شكل رقم (5) خارطة المربعات الأحادية 
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ب ) طريقة بناء المربعات المقسمة 

يتطلب الأمر لذلك النوع من التمثيل توفر إحصائيات للأجزاء المكونة للظاهرة 
جغرافية المراد تمثيلها في أقاليم معينة » هذا على خلاف الطريقة السابقة التي تركر فقط على 
المجموع الكلي للظاهرة في داخل الأقاليم » ولإنشاء ذلك النوع من اعخرائط نتبع النطوات 
العالية . 


(1) توفر إحصائيات لمكونات كل ظاهرة في داخل كل إقليم » وسسستخدم هنا نفس 
الإحصائيات المستخدمة في الأمئلة السابقة لتسهيل عملية الاستيعاب للطريقة الخرائطية 
المشروحة وستكون إحصائيتسا في هذا المشل عدد السكان الرحل والمستقرين في المملكة 
العربية السعودية كما في الخدول التالي : 
أنصاف الأقطار التخفيض بالقسمة 
السكان السكان بالطريقة الحسابية ‏ على (700) 
المنطقة الإدارية الرحل المستقروث ‏ لق نق نق 1‏ انق2 


الشوف 40313 55*18 1 235 2, 3 
اخدود الشمالية 86079 63 293 204 2 3, 
نجران 5215 32 3 2383 296 4 ث5ق, 
الباحة 38 156943 10 396 3 17 
تبوك 375 106164 297 3216 4 5 
حائل 9 122499 8 350 52206و 
القصيم 3 2233593 8 473 5 8, 
المدينة المورة 709+ 279537 487 529 8, ْ9, 
جيزان 65 3923893 |( 126 626 2 ىو 1,0 
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غسير 177 432202 506 657 8, 1.1 


المنطقة الشرقية 0 68257 282000 826 005 1,4 
الرياض 0 9526750 6154 976 9, 1,6 
مكة المكرمة 4 15197413 0 1233 18 2,1 


(2) ترتيب الإحصائيات الخاصة بكل إقليم ترتيباً تصاعدياً » ثم تستخرج الجدور الربيعية 
لمكونات كل ظاهرة في كل إقليم على حده . ثم تخفض هذه الجذور التربيعية بطريقة موحدة 
لكل الأقاليم حتي تصبح صاة للتمثبل على الخارطة الأساسية كما هو هبين في الجدول 
السابق. 

(3) رسم دوائر مشركة مستقلة لمكونات كل إفليم في مركز واحد حسب القيم المخفضة 
التابعة لكل إقليم » وسوف لختار في مثلنا هذا كل من القصيم ( 5, - 8, ) مكة المكرمة 
(8, - 2,1 ) انظر الجدول الموضح أعلاه » وسوف تكون نتائج الرسم كما في الشكل رقم 
(6). 


شكل رقم (6) دوائر مشتركة في مركز واحد 
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(4) يرسم خط مستقيم من مراكز هذه الدائرة حمى مواقع الدرجات 360 و 90 على 
الدائرة الكبرى قاطعاً الدوائر الصغرى لكل إحصائية في كل إقليم مكونة زاوية قائمة في 
مركز هذه الدوائر كما في الشكل رقم (7) 


3060 
360 
ارق 50 


شكل رقم (7) أنصاف أقطار الدوائر من نقاط 90 ؛ 360 
(5) نستتخدم الفرجار في هله اخالة » ونفتحه فتحة تساوي طول الضلع الواصل من مركز 
الزاوية وحتى موافع التقاطع السابقة الذكر ( ويمكن استخدام ورقة المربعات لتسهيل 
العمل ) » ومن مواقع التقاطع على طول ضلع المربسع نركز الفرجار بها ونرسم أقواساً 
تتقاطع في نقطة واحدة مكونة مع الضلعين الآخرين مربعات متداخلة كما في الشكل رقم 


2 : 


شكل رقم (8) طريقة إنشاء المربعات المقسمة على الدوائر 
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( 6 ) يطبق هذا الإجراء مع بقية القيم الإحصائية الأخرى للحصول على المربعات اللازمة 
ثم توقع في الأقاليم الخاصة بها على الخارطة ومن الضروري أن يضاف لى الخقارطة جميع 
الأساسيات اللازمة وعلى الأخص مقياس يشرح القيم المستخدمة على أن تحتوي على أقل 
القيم وأعلاها مع بعض القيم الوسطى الممثلة على جميع أقاليم الخارطة ويمكن أن يستخدم 
في المقياس قيم صفرية حتى تساعد مستخدم الخارطة علسى تقدير العدد التفريبي محتريات 
الخارطة كما يتطلب الأمر استخدام الوان تميزة لمكونات الظاهرة اجغرافية الممثلة على 
الخارطة كما في الشكل رقم ( 9) . 


0 0000'ظ1 
00000ظظظ.1 
5 0000ظ1 
ا 132000 


شكل (9) خارطة المربعات المفسمة 
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(7) فى حالة التمثيل الأحادي : يمكن تلوين المربعات بلون واحد أو إبقاءها بيضاء أما في 
حالة المربعات المركبة » فمن الضروري تلوين كل ظاهرة بلون خخاص بيزها عن غيرها 
من المربعات الأخرى . 
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سي اوس 


ك0 أو 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


خامسا: خرائط المكعبات المجمعة 


تعريفها 

تشبه المكعبات رهوز المربعات في أنه يمكن استخدامها مستقلة عن الخارطة » ولكن 
ارتباطها بالخارطة بجعل فا قيمة جغرافية مكانية تساعد مستخدمها لبيان التوزيعات الكمية 
الكبيرة . وتبرز أهميتها في أنها تستطيع أن تداخل البعد الثالث بوصفه قيمة قياسية بدلاً مسن 
القيمة الجمالية كما هو الخال في بعض الرموز الأخرى المستخخدمة في الخرائط الموضوعية . 
هذه الخاصية تجعلها الأفضل لتمثيل التوزيعات الكشيرة والمتغايرة جنداً .وكما أن المربع 
يعتمد على اجذر النزبيعي في رسم ضلعه فإن المكعب يعتمد على ادر التكعيي للإحصائية 
وكما أن المربع الذي له ضلع - 5 مم سوف يمثل إحصائية مقدارها 25 وحدة إنتاجية مغلاً 
فإن المكعب للطول نفسه 5 مم سوف يمثل إحصائية مقدارها 125 وحسدة إنتاجية . ورغم 
القدرة على ضغط المعلومات بهذه الطريقة الا أن فيمتها الفعلية تضعف لذلك السبب . 
وتبين الدراسات صعوبة المقارنة بالعين امجردة للقاريء وبخاصة غير المدرب على مقل ذلك 
النوع من التمثبل . ويستخدم المفتاح الخاص بالمكعبات لتسهيل قراءة محتوبات الخارطة . 
وتعتبر المكعبات سهلة الرسم بالمقارنة بالكور المكعبة كما أنها أكثر جمالاً بالمقارنة 
بالمستطيلات المقسمة . ويثم البناء عن طريق اختيار مدلول مناسب للإحصائيات ثم 
يستخرج جذره التكعيي ويستخدم كأساس لبناء جميع القيسم الإحصائية المراد رمعها بهله 
الطريقة . ورغبة في تسهيل توصيل هذا النوع من المعلوسات الإحصائية للقاريء بسهولة 
ويسر وبالأخص غير المتخصص »؛ فإنسا سدستخدم ما يسمى بالمكعبات المجمعة بناء على 
المدلول المعطى للمكعب بدلا من الارتباط الإحصائي المباشر رغبة في تسهيل فهمها بادلا ممن 
الربط التكعيبي . وفي ذلك امجال نقدم المثال التالي للخيارات الممكنة لبناء ذلك البوع ممن 
الخرائط . 
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ثلاثة أقاليم إحصائية تنتج محصولاً على النحو الثالي : 


2 2036 
ب 2159 
اج( 2001 


1 ) نختار مدلول مناسب لتلك الإحصائية وليكن مكعباً واحداً لكل 10000 
وبدلك يكون عدد المكعبات اللازمة لكل إقليم على النحو التالي: 


أ 25 
ب ) 7,200 
ج20( 26 


2 ) اختيار أبعاد المكعب الواحد حسب اتساع الخارطة فمثلاً لختار أبعاد المكعب 1سم * 


1سم 


طريقة بناء خرائط المكعبات المجمعة 

2,5 < أولاً : تؤخل قيمة الإقليم (أ) وهى 2,5 مكعب ويرسم بها مستطيل أبعادة 1سم‎ ٠ 
كما في الشكل (1) أدناه . لم يمسم ذلك المستطيل بنفس تهسيم أبعاد المكعب الواحد‎ 
المحدد في الفقرة (2) أعلاه » وسوف تكون النتيجة كما في الشكل (1ب) . بعد ذلك يقسم‎ 
المستتطيل الجسم الى 2,5 ( مكعب ) كما في الشكل (1ج)‎ 


1040 


ا 


شكل رقم (1) 


ويمكن الرسم بطريقة أخرى يوضع فيها المكعب غير المكتمل بمفرده في أسفل المجسم كما في 


الشكل رقم (2 ) 
ريه 2 (1) 
شكل رقم (2) 
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ثانياً : نأخل قيمة الإقليم (2) وهي 7,2 مكعب ونرسم مستطيلين الأول > كسم * 1سم 
وتجواره مسعطيل > 2,5 سم <*« اسم كما في الشكل رقم (3أ) . تجسم هذه المستطيالات 
كما في الشككل رقم (3اب) » ثم نقسم 'كما في الشكل رقم (3ج) . 


ما 


ال 
شكل رقم (3) 
ويمكن رسم المكعبات أيضاً بحيث يظهسر المكعب الناقص في الجزء السفلي من المكعبات 
الكاملة وترسم كما في الشكل رقم (4 أ ب ج ) 


كام 


ج20 
شكل رقم رم) 
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ويمكن أن تأخد المكعبات اتجاهات مختارة وترسم كما في الشكل رقم (5) ب ج ) 


' ب 
شكل رقم (5) 


ثالثاً : ناخد قيمة الإقليم الثالث والذي > 26 مربعاً ونرسم بقيمته مستطيل - 55 وبجواره 
مربع 11 كما في الشكل رقم (16) 


0 


شكل رقم (6) 


)1( 
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ثم يجسم كما في الشكل رقم ١6ب‏ ) 


شكل رقم (6) ب 
لم يقسم في شكل مكعبات كما في الشكل رقم (6 ج ) . 


شكل رقم (6) (ج) 
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ويمكن أن يرسم بطريقة أخرى كما في الشكل رقم (7) ب) 


ا 


شكل رفم )2 (ب) 
أو كما في الشكل رقم (8 أ ب) 


2 


شكل رقم 4:9 
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مثال تطبيقي لبناء خرائط المكعبات المجمعة بقيم حقيقية 
نقوم الآن بتفديم مغلاً واقعياً وتنفيذه بطريقة المكعبات المجمعة كما يلي : 


(1) الحصول على الإحصائيات المراد تمثيلها وهى في مثلنا هذا إنشاج الطماطم في المم 
العربية السعودية لعام 1986 م كما في الجدول التالي : 


المنطقة كمية الإنتاج بالطن المدلول المختار عدد المكعبات 
المنطقة الشرفية 4572 1000 4.6 
المرياض 2.2150 7 245.2 
القصيم 2435 ا 24 
حايل 548 وان 0.5 
الحدود الشمالية 200014 9 5ظ20 
المدينة المنورة 5279 5" 58 
مكة المكرمة 415 5 41.4 
غسير 151 7 1.8 
الباحة 63 5 00 
جيزان 12802 َّ 15.8 
جرات 3ئةئؤظؤظ1 1" 157 


(2) دراسة الإحصائية والتعرف على الفروقات بين القيم الداخلة في الدراسة مما يساعد ت 
اختيار المدلول المناسب , والمدلول المناسب في المثل السابق هو ( 1000 طن لكل مكعب . 
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(3) تقسيم الإحصائيات على المدلول للتعرف على عدد المكعبات الخاص بكل إقليم وسوف 
تكون النتائج كما في الجدول السابق . 


(4) الاستعانة بورقة مربعاث ورسم مكعب قياسي بساء على حججم الخارطة واتسساع 
أقاليمهاء وحسب المدلول المختار في الفقرة (2) أعلاه يكون المكعب المتاسب بطول ضلع 
- 5رسم أو 1سم أو أكثر أو أقل . وهو في مثلنا هذا ( 1سم ) 


(5) رسم المكعبات التي تمئل كل إقليم علسى حده وذلك بشكل رأسي أو مجمع على أن 
يكون إرتفاع المجمع أربعة أو حمسة مكعبات وإذا كانت الإحصائية كثيرة في الإقليم الواحد 
فيمكن رسم مكعبات أخرى خلف أو جانب عمود المكعبات السابق » وإذا كانث هناك 
أجزاء تمثل أقل من مكعب واحد فنرسم أجزاء المكعبات في أغلى الشكل أو في أسفله كما 
بينا سابقاً . أما في مغلنا هذا فيمكن معرفة ذلك من الخطوات التالية : 


(!) الرجوع إلى نتائج المدلول في الجدول السابق ونبدأ بأول المناطق وهى المنطقة الشرقية 
والني «« 4,6 ( مكعب ) . نرسم بها مستطيل بطريقة رأسية أبعادة 1سم << 4 سم وبجواره 
مستطيل أبعاده ( 1 سم < 6 : سم ) كما في الشكل ( 19). 


( ب ) تجسم المستطيلات بنفس أبعاد تجسيم المكعب الواحد كما في الشكل ( 9 ب ) 


( ج ) يقسم المستطيل المجسم الاول إلى 4 (مكعبات ) ويجواره مكعب إرتفاعه 6 ,سم 
كما في الشكل ( 9 ج) . 


107 


0 رب 5 


شكل رقم (و) 


(7) نقوم الآن بعطبيق التنفيذ على إحصائية منطقة القصيم والتي - 24 مكعباً . نرسم بعك 
النتيجة أربعة مستطيلات إثان إلى الأمام مرئية وإثان إلى الخلف مرئية جزئياً على أن يكون 
الارتفاع 5سم وعرض 1سم وجوارهما مستطيل آخر بنفس العرض وبارتفاع هسم كما في 
الشكل ( رقم 10 ) . ثم نقوم بعجسيم تلك المستطيلات كما في الشكل رقم ( 10ب ) . 


1[ اا 


شكل رقم (10) 
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وعدد الإنتهاء من التجسيم نقسسم المجسسم الى مكعبات كما في الشكل رقم (10 ج). 
ويكون بذلك ملآ للظاهرة على الخارطة في منطقة القصيم . 


(ج- 
ومن الخدير بالذكر أن كل إحصائية ستملي على مصمم الخريطة أن يخرج بزكيبة معينة تتبع 
لرسم إحصائية كل إقليم . والذي يربط بينها هو معيار الارتفاع المخشار ‏ وحجم المكعب 
المختار » والقبمة المختارة التي بمثلها ذلك المكعب , وأسلوب الاتهاه المختار لرسم المكعبات 
على الخارطة , 


( 8) نسدمر في رسم المكعبات مجميع الأقاليم حسب النتائج المبينة في الججدول السابق على 
ورقة المربعات الخارجية ثم ينقل كل شكل نهائي الى موقعه على الإقليم الخاص به على 
الخارطة . وبعد الانتهاء من الرسم على الخارطة يرسم مكعب واحد كمفتاح يبين القيمة 
المستخدمة في المدلول ويوقع في إحدى زوايا الخارطة ويمكن تقسيمة إلى أجزاء لتوضييح 
القيم التي تفل عن المدلول . ويمكن رؤية النتيجة النهائية على الخارطة في الشكل رقم (11) 
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مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


ره« 0 طن 


شكل رقم (11) خارطة المملكة العربية السعودية بالمكعبات المجمعة لإنتاج الطماطم 
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عمتطاصهت 111 برط لماع اومن 


سادمياً : خرائط الأعمدة 


تعريفها 
هي عبارة عن خرائط ذات مقياس رسم صغير توقع عليها الأعمدة البيانية لتمثيل الظاهرة 
امجغرافية المراد توزيعها . وقد يستخدم رمز العمود لبيان توزيع ظاهرتين أو أكثر على 
الخارطة في آن واحد . كما أن ذلك الرمز صالَ لبيان أجزاء ومكونات الظاهرة الجغرافية 
المراد تمثيلها على الخارطة . ويتميز رمز العمود بسهولة رسمة على الخارطة والتحكم في سمكه 
وإرتفاعه . ويمكن أيضاً أن توقع الأعمدة بشكل رأسي أو أفقي لبيان اللزيئات التفصيلية 
لبعض الظواهر الخغرافية الني يمكن رؤيتها في الصفحات التالية . 


أنواع خرائط الأعمدة 

تظهر خخرائط الأعمدة أما أحادية , أي أن الظاهرة امنغرافية صالحة للظهور في شكل أعمدة 
أحادية . وأما أن تظهر خرائط الأعمدة في شكل أعمدة ثنائية تبين توزيع جرئين من الظاهرة 
الجغرافية في شكل عمودين في كل إقليم أو منطفة أو فارة أو حيز من المكسان » وأما أن 
تظهر خرائط الأعمدة في شكل متعدد يبين مكونات الظاهرة الجغرافية المراد توزيعها . 
فإذا كانت الإحصائيات مفردة » مثل المجموع الكلي للإنماج أعداد الطلاب المتخرجين في 
سنة معيئة أو غيرها من الإحصائيات المفردة فإن توزيعها بخرائط الأعمدة سيكون شبيه 
بالشكل رقم (1) 


وإذا كانت الإحصائيات مردوجة مثل بيان عدد الكو و الإناث أو المواليد والوفيات أو 


إنتاج ممصول في سنتين مختلفسين , فيان توزيعها بخراسط الأعمدة المردوجة سيكون شبيه 
بالشكل رقم (2 ) . 
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- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


شكل رقم (1) خارطة الاعمدة الاحادية 


شكل رقم (2) خارطة الاعمدة المزدوجة 
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طريقة بناء خرائط الأعمدة المتعددة 


1 ) الحصول على الإحصائية المطلوبة سواء كانت مفردة أو مزدوجة أو بجرئة . وفي منلما 
هذا سدستخدم نسبة الذكور والإناث السعوديين وغير السعوديين لعام 4 م في المملكة 


العربية السعودية . 


مكة المكرمة 
الرياض 

المنطقة الشرفية 
عسور 

الملدينة المدورة 
جيزان 


نجران 
الحدود الشمالية 


الجوف 


353,2 
418 
2409 
45,2 
3ر45 
43,2 
45 
501 
412,3 
522 
243,9 
245,0 


451 
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غير سعوديين 
ذكور إناث 

20,7 11 
27 8,7 

2 5,8 

14 33 

30 5,0 
72 8,1 
10 3,1 
0,5 14 
12 37 
0 1,9 

39 5,8 

16 2,8 

13 4,1 


أ) رسم مقياس مئوي أفقي متدرج من صفر حتي 100/ في جهتين مختلفعين أحدها يشل 
الذكور والآخر يمثل الإناث كما في الشكل رقم (3) . 


ل 


0 90 80 70 66 350 مه 30 20 10 60 0 0)/ 20 30 مك 50 تم 70 80 90 100 


شكل رقم (3) 2 المقياس المئوى المتدرج 


100 90 80 70 60 50 40302 0 010 2030 4035060 70 80 90 060 


ب ) تقغيل الدسب المنوية لإقليم مكة الكرمة على المقياس بطريقة أفقية للذكور على الجهة 
اليمنى وللإناث على الجهة اليسرى من المقياس كما في الشكل رقم (4) . 


لس ستاك 


شكل رقم (4) اعمدة متعددة لمنطقة مكة المكرمة 


ج ) نطبق نفس الطريقة مع بقية القيم الإحصائية لكل إقليم ثم توقع النتيججة على الخارطة 
في الاقليم التابع ها وسوف تكون النعيجة النهائية كما في الشكل رقم ( 5) . 
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- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


شكل رقم (5) خارطة الاعمدة المتعددة 
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5 
ل 


خرائط الخطوط الانسبابية 
(خرائط الحركة) 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


سابعاً:خرائط الخطوط الانسيابية(خرائط الحركة) 


تعريفها 

هي غبارة عن خرائط إحصائية تستخدم فيها الخنطوط مختلفة السمك لتمثيل ظاهرة 
حركية بين موقع مختار ومجموعة من المواقع الخيطة به أو البعيدة عنه أو العكس أو بين عدد 
من المواقع فيما بينها . ويستخدم سملك اط لبيان القيمة المتحركة ولون الخط أو ظلاله 
لبيان نوع الظاهرة المتتحركة وطول الخط لبيان اتجاه الحركة والأماكن التابعة ها . وتسمى 
الخرائط التي توضح التحرك من موقع لعدة مواقع أو العكس بخرائط الحركة الأحادية ‏ 
وتسمى اخرائط التي تبين التحرك بين عدد من المواقع بخرائمط الخركة المركبة , وسواء 
كانت الخرائط المراد إنشاؤها أحادية أو مركبة فإن الأمر يفتضي أن تكون الإحصائيات 
المراد تمثيلها إحصائيات ذات دلالة حركية , فإذا ثم تتوفر فيها صفة الخركة فانها لا تصلسح 
لذلك النوع من الخرائط » ومن الأمثلة الإحصائية الصالحة لذلك الدوع من التمثيل 
الخرائطي الإحصائيات الخاصة بكميات البترول المصدر أو المستورد والإحصائيات الخاصة 
بخحركة البضائع من المصنع الى الأسواق أو إلى موانيء التصدير أو البضائع المستوردة أو 
المصدرة أو إحصائيات توضح تحرك سيارات أو قاطرات أو سفن على طول خط معين أو 
الإحصائيات الخاصة بتحرك الإنسان أو الخيوان من مكان لآخسر (الهجرة) أو الإحصائيات 
الخاصة بحركة الأمواج البحرية أو التيارات اهوائية أو الأعاصير وغيرها من الإحصائيات 
ذات الصفة الخركية . 
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أ) خرائط الحركة الأحادية 
تعريفها 

ويقصد بالأحادية هنا أحادية الاتجاه , كان تكون حركة من الداخل للخارج أو من 
الخارج للداخل فقط . 


طريقة بناء خرائط الحركة الأحادية 
لتمثيل ذلك البوع من الخرائط ‏ ياستخخدام رموز الخطوط الانسيابية ‏ فإنه من الضروري 
القيام بما يلي : 


(1) الخنصول على خخارطة أساس تبين الحدود الخارجية للأفاليم أو الدول أو القارات أو 
الموافع المراد تمثيل اسخركة بينها » على أن تكون تلك الخارطة غبالية تماماً من المعلومات 
الطبيعية أو البشرية » فهى بذلك خارطة توضح الشكل العام للأقاليم أو الدول أو 
القاراث المراد تمثيل الظاهرة بينها كما في الشكل رقم (1 ) . 


ا ا د 


ا 0 0 ب © لجرو 
0 00 8 دي 0 د الس بير 
2 سس هجا 
2 3 


0 
1 0 5 
0 ب 17 2 
١ 0‏ 
0 سه 


شكل رقم (1) حارطة الأساس للحبدود الخارحية لقارات العام 
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(2) ضرورة الحصول على إحصائية حركية من مصادر المعلومات المتعددة ويبدو في الجدول 
التالي الإحصائيات الحركية المخدارة للتطبيق 


صادرات الزيت المكرر لشركة أرامكو لقارات العالم لعام 1974 (بالاف البراميل) 


أوربا أمريكا الشمالية أمريكا الجنوبية آسبا وأسراليا أفريقيا 


4 9 72 9 345 4 1 19 4 


(3) دراسة تلك الإحصائية والتعرف على أقل القيم وأعلاها وذلك لتحديد «(لمدلول 
السمكي) اللازم استخدامه كمعيار لتمثيل تلك القيم الإحصائية على الخارطة بطريقة 
الخطوط الانسيابية » حيث يتضح أن أقل القيم (000 945 3) برميل لقارة أمريكا 
ألجنوبية وأن أعلاها (000 72689) برميل لقارة آسيا وأسراليا . 


(4) اختيار مدلول «مكي : 

والمدلول السمكي عبارة عن قيمة إحصائية يهدف استخدامها إلى تخفيض الإحصائيات 
الأساسية بما يتداسسب مع إمكانية تمثيلها على الخارطة , وتخضع عملية اختيار المدلول 
السمكي للهدف المراد إبرازه على الخارطة , وحجم الخارطة الأساسية المستخدمة 


وهداك طريقتان لاختيار ( المدلول السمكي ) : 


(أ مدلول سمكي تفضيلي) مغل 1 مم ذكل 5000 أو 000 20 أو غبرها من الفيم الإحصالية 
المراد تمغيلها » وهنا يحق لنشىء الخارطة أن يختار الرقم المناسب لتخفيض الإحصائية بما 
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يتماسب والقيم الإحصائية المطلوب تمثيلها , بالإضافة إلى حجم الخارطة المستخدمة كخارطة 
أساس ,2 وبناء على القيم الإحصائية السابقة , فإن المدالول المناسب هو (1مم) مدلول 
سمكي لتمثيل (000 4000 ) برميل من الزيت الخام . 

وبهذا المدلول ستمثل صادرات الببرول الخام مسن المملكة العربية السعودية على النحو 


العالي : 
0 224 19 
أوروبا سس سسجت 8ر4 فم 
0 4000 
0 689 72 
آسها وأستزالها الت ات 1822 مم 
0 4000 
0 029 4 
إفريقيا لس ست 1,06 مم 
0 10000 
0 51 4 
أمريكا الشمالية ‏ تبن 12هم 
0 4000 
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0 945 3 
أمريكا أجخنوبية 


ع وو مم 
0 4000 


ا اا ا ل ا 013 


سرجه 


كمي 


00 برميل 


ا 
شر 5 20011 


ظ و 
ااانه سه 7 

شكل رقم (2) خارطة المخطوط الإنسيابية المبنية على مدلول سمكى تفضيلي 

(ب) ( مدلول سمكي فئوي ) مرتبط بسعة مختارة لقيم معينة ذات حد منخفض وأخرى ذات 
حد مرتفع ومن أمثلة ذلك نقول الفئة الأولى مسن ( 000 000 3 الى 000 000 9 ) تمشل بط 
انسيابي سمكه عه ( 4 مم ) والفئة الثانية مسن (000 000 9 الى 000 000 20 ) عشل بخط 
انسيابي سمكه > ( ع مم ) والفئة الثالشة من (000 000 20 - 000 0 8 ) ققشل شط 
انسيابي سمكه > ( 1,2 مم ) وني هذه الخالة يشترط أن تكون كل الفيم مدرجة تست هذه 
الفئات المخكارة وبالرجوع إلى الإحصائية الأساسية نجد أن أمريكا الشمالية و أمريكا 
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الجنوبية و أفريقيا ستعمغل بسمك 4 مم أما أوربا فستمثل بسممك 8 مم أما آسيا و أس_زاليا 
فستمثل بسمك 1,2 مم كما في الشكل رقم (3) . 


1 0 
ا 
: / 


0 -80 مليون برميل 


0 مليون برميل 
9-3 مليون برميل 


شكل رقم (3) خارطة المخطوط الإنسيابية المبنية على مدلول سمكي فثوي 

(5) يعدمد تنفيل ذلك البوع من الخرائط على ما يلي : 

رسم خطوط انسيابية سلسلة أو خطوط مستقيمة بين المواقع التي ترج منها الظاهرة 
والمواقع الأخرى التي تصل إليها الظاهرة بقلم الرصاص على خارطة الأساس ويراعا عبد 
رسمها أن تكون جميلة الإخراج وتعكس لمستخدم الخارطة نوعاً من التوازن في توزيع 
المعلومات الممثلة على الخارطة » وليس من الضروري أن نتتبع المواقع والطرق الفعلية الني 
تتحرك عليها الظاهرة . وعبد الانتهاء من ذلك العمل يقوم منثسيء الخارطة بتحويل كل 
خط الى السمك الخاص به حسب المدلول المختار كما في الأشكال السابقة . 
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(6) من الضرورى أن تتلاقى مجموعة من الخطوط بطريقة سلسلة لتكون خط بعرض واحد 
يكون سمكه مساوياً لسمك جميع الخطوط المكونة له , وذلك بالقرب من مكان خمروج 
الظاهرة أو دخوها انظر اللخارطة السابقة لملاحظة تلك المعلومة 


أما بالدسبة للموقع الذي تتجه إليه الظاهرة أو تخرج منه الظاهرة فيمكن أن يساط 
بدائرة ذات حجم مناسب أو تستخدم الحدود الخارجية للإقليم كحد لوقوف القطوط 
الانسيابية القادمة لذلك الموقع أو كبداية لخروج الخخنطوط من ذلك الموققع » انظر الشكل 
السابق لملاحظة تلك المعلومة . 


يرسم في نهاية كل خط انسيابي أو مستقيم سهما يوضح توجه الظاهرة المتحركة إما 
من الداخل للخارج أو من الخارج للداخل ومكن وضع سهم صغير فوق الخط الانسيابي 
يوضح اتجاه الظاهرة الممثلة على الخارطة ويمكن ملاحظة ذلك في الشكل السابق أيضاً. 
يرسم في إحدى زوايا الخارطة مقياس لتوضيسح القيسم الإحصائية على أن يكون 
المقياس صالخا لقياس أكبر كمية متحركة من الظاهرة الممئلة على الخارطة وذلك عن طريق 
رسم أكبر مك للخخطوط الانسيابية الممئلة على الخارطة واعتبارها المقياس اللازم للك 
الخارطة "كما هو موضح في الشكل السابق . 


(7) هن الضروري إضافة الأساسيات اللازمة في الخارطة مشل العسوان والمقياس والدليل 
والموقع ومصدر المعلومات ومصدر خارطة الأساس وتاريخ الإحصائية وتاريخ رسم الخارطة 
واسم مدشيء الخارطة وسهم الشمال وغيرها من الأساسيات المكملة لتوصيل المعلومة 
للمستخدم بسهولة ووضوح . 
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(8) في جميع الأحوال ينصح بأن تجرى التجربة على مسودة أولية قبل التحبير النهائي » ففي 
هذه المسودة يتم التعديل والتغير والحدف والإضافة واكم على التوازن للمعلومات 
ووضوح الخارطة وغيرها من الإجراءات المساعدة على تسهيل إنشاء الخارطة وهو ما 
يسمى في علم الخرائط باسم ( المسودة الأولى ) (د15)ةتمصوع) , 


ب ) : خرائط الحركة المركبة 


تعريفها 

تعرف خرائط الخركة المركبة بأنها الخرائط التي تستخدم رموز الخخطوط الانسيابية 
المختلفة السمك لتمثيل (الفرق ) بين ظاهرتين متشابهتين في اتجاهين مختلفين بين موقعين أو 
أكثر » ومن الأمثلة الإحصائية الصالحة لتمئيل ذلك النوع من الخرائط مايلي : 


( الهجرة الداخلية والفقارجية ) , (التصدير والاستيراد ) » ( حركة وسائل المواصلات 
البرية أو البحرية أو اسلوية بين مواقع متعددة ) وغيرها من الإحصائيات التي تفل الخركة 
بين موقعين أو مواقع متعددة . 


طريقة بناء خرائط الحركة المركبة : 

(1) من الضروري هنا الحصول على خارطة أساسية للحدود الخارجية للأقاليم أوالدول 
التي يراد تمثيل الخركة بينها » على أن تحتوى تلك الخرائط على الأقاليم التي توجد فيها 
الظاهرة المدروسة , أوعلى المدن إذا كانث الظاهرة المراد تمثيلها توجد بين مدن . وقد 
اختزنا مثالاً للتوضيح على خارطة المملكة العرببة السعودية كما في الشكل رقم (1) . 


168 


شكل رقم (1) خارطة الأساس 


(2) الحصول على إحصائيات لظاهرة متحركة وقد اخرنا في مثلنا هذا حركة الركاب على 
طائرات الخطوط الجخوية العربية السعودية بين بعض مدن المملكة العربية السعودية كما 


يوضححها الجخدول التالي : 


إسم المدينة 

الرياض جدة الظهران 
الرياض 0 2154 140012 
جدة 00011 241 
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مجموع الخارج 
أبها ‏ حائل من كل مدينة 
1.04 522025 1103459 
9 008ظ1 22556 08ةظشظظ1 


الظهرانت 5 2465713 0 0276 2460 172 


أبها 57 186765 205 000 0 206017 
حجائل 2261230845 2543 0 0 1100 
جموع 9 1326803 7321210 413229 121845 سيسات 
الداخل لكل مدينة 


(3) استخرج المجموع الكلي للركاب الخارجين من أو الداخلين إلى كل مدينة كما في 
الجدول التالي : 


ا مجموع الكلي للمغادرين والقادمين في كل مدينة 
الرياض جدة الظهران أبها حائل 


200158 00 2 100633ظ1 28606 220245 


ثم يسعخدام ذلك اججموع لرسم دوائر نسبية بالطريقة الحسابية أو بطريقة جيمس فلانشري 
المشروحة سابقاً تحت عنوان (الدوائر النسبية) » وكأننا بذلك نتشيء خارطة بطريقة 
الدوائر الدسبية في وسط الأقاليم المراد إنشاء خرائط الحركة المركبة ها وستبدو النتيجة 


كما في الشكل رقم (2) . 


(4) تحديد الفرق بين مجموع ما خرج من كل مدينة إلى مجموع ما دخل لكل مدينة كما في 
الجدول رقم (3 ) 
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شكل رقم (2) مجموع السكان الداخخلين و الخارجين لبعض المدن المختارة 


الرياض جدة الظهران أبها حائل 
الوق 20254 09 52123 045 


(5) تحديد نوعية الفرق بين مجموع التحرك إذا كان زيادتاً أو نقصاناً لكل مديدة ثم 
تحوبل ذلك المكسب أو الخسارة عن طريق استخراج النسبة التي يمثلها ذلك المكسب أو 
تلك الخسارة من المجموع الكلي لعدد المسافرين في تلك المدينة » ثم تحول تلك الدسبة 
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بعد ذلك إلى درجات وتمئل على الدائرة أو الدوائر حسبما شرح في موضوع "الدوائر 
النسبية المقسمة " وستكون النعيجة كما في الشكل رقم (3 ) . 


شكل رقم (3) نسبة الزيادة والنقصان لكل مدينة 


(6) تستخترج الفروق الإحصائية للركاب بين كل مدينتين بطريقة مستقلة ( ولاحظ أنها 
ليست الفروق للمجموع الكلي للركاب المتحركين ) » وذلك عن طريق طرح عندد 
الركاب المتجهين لمدينة ما من عدد الركاب القادمين إلى تلك المدينة ويبين الخجدول رقم 
( 4 ) النتائج النهائية لدلك الفرق حسب هثلنا المستخدم هنا : 
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فرق التحرك بين المدن 
الرياض _جدة الرياض_الظهران الرياض_أبها الرياض _ حائل 


1004 480 )2037 14052 


جدة _ الظهران جدة_أبها ‏ جدة_حائل الظهران_أبها 


150 256 23224 1100 


الظهران _ حائل 
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(8) ترسم بقلم الرصاص خخطوط بين الدوائر التي تمثل المدن على الخارطة ويكسب غلى 
ذلك اقط نتيجة الفرق بين القيسم الإحصائية المتحركة مع وضع سهم يبين المديدة التي 
كسبت الفرق على أن يختار مدشيء الخارطة الشكل المناسب لرسم تلك الخطوط بين المدن 
وذلك بطريقة جميلة تعطي نوعاً من التوازن للشكل النهائي للخارطة كما في الشكل رقم 
)04 


(9) ترتب تلك الإحصائيات في جدول بطريقة تصاعدية » وعن طريق التعرف على أقل 
القيم وأعلاها , يختار مدلولاً سمكياً مناسباً لإظهار تلك المخطوط بشكل مقبول على الخارطة 
فلا تكون سميكة جداً ولا رفيعة جداً وقد إخيرنا في مثلنا هذا مدلولاً هو 1 مم لكل 5000 
راكب . وبذلك المدلول تكون النتائج كما في الخدول التالي : 
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شكل رقم (4) الإتجاهات المقيزحة لخطوط الخركة المركبة 


فرق التحرك بين المدن 

الرياض _جدة الرياض_الظهران الرياض_أبها الرياض _ حائل 
42052 0037 4607 04 

السمك ( 8,4 ) (1,2) (1,0) (1:4) 
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جدة _ الظهران ‏ جدة_أبها ‏ جدة_ حائل الظهران _أبها 


1170 23024 256 130 
السممك ( 2,3 ) ( 0,6) ١‏ 0,05 ) (0,044) 
الظهرات _ حائل 
83 
السمك ( 0,01 ) 


(10) يطبق ذلك المدلول على الخطوط الواصلة بين الدوائر » وذلك بتغير سمكها حسب 
المدلول المختار فتظهر تلك الخطوط بسمك مختلف حسب القيم التي تمثلها ‏ ثم يستفاد من 
الفقرة ( 8 ) أعلاه للتعرف على المدن الثي زادت بها الظاهرة المتحركة » وبيان تلك الزيادة 
بوضع سهم فوق كل خط يبين اتجاه الظاهرة للمدينة التي زادت بها الظاهرة أو بسهم في 
نهاية الخط الانسيابي يبين اتجاه الزيادة بين المدن كما في الشكل رقم ( 5 ). 


(11) رسم عدة مقاييس في زوايا المناسبة لتلك الخارطة » بعيسث يمشل الأول سمك الخطوط 
الانسيابية حسب المدلول المختار » ويمفل الثاني أحجام الدوائر المستخدمة على الخارطة , 
وبمدل الثالث مفتاح لتوضيح الظلال المستخدمة لتعريف قيم المكسب والخسارة الموزعة في 
داحل كل دذائرة 


(12) من الضروري أيضاً أن تتضمن الخارطة الأساسيات اللازمة مدل العدوان والمقياس 


والموقع والتاريخ ومصدر المعلومات ومصدر الخارطة الأساسية واسم مدشيء الخارطة وسهم 
الشمال وغيرها ما يستلرم إضافته لخدمة الهدف الذي تسعى لإبرازه الخارطة المرسومة . 
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شكل رقم (5) خارطة الخركة المركبة 
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ظ 
0 
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خرائط الكورويك 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ثامناً : خرائط الكوروبلث 


تعريفها 

يعرف هذا النوع من الخرائط بعدة أسماء » حيث يسمى بنترائط الكثافة تارة وخرائط 
الظلال تارة أخرى وهو نوع هن التمثيل الخرائطي الذي تستخدم فيه الظلال أو الألوان 
لرؤية التوزيع القائم لظاهرة ها في داخل إقليسم محدود بحدود إدارية أو محدود تطرط 
التساوي ؛ أما الاسم شائع الاستخدام . فهو خرائط الكوروبلث طاعاترهرمط© وهو 
مسمى إغريقي حيث تعني الكلمة الأول (:مط©) إقليم أو مكان وكلمة رومط)ءام) تعني 
أهمية » وأهمية المكان هذه عبارة عن ارتباط بين الظواهر الممثلة وبين الأقاليم الني تقسع 
فيها ؛ وهلا فإن تمثيل الإحصائيات بطريفة هباشرة دون الاهتمام بالإقليم اللي تقع فيه 
الظاهرة لا يكون صالخا لذلك النوع من الخرائط بل لابد من استخراج العلاقة بين الظاهرة 
والإقليم الذي توجد فيه » فنقول ‏ الكثافة السكانية في الكيلومز المربع أو إناج الفدان 
من القمح بالكيلوجرام وعلى هذا يجب ألا تدشيء خراسط الكوروبلث هن إحصائيات 
مباشرة بل من الضروري التعرف على نسبها ومعدلاتها أو كثافتها وبعد ذلك تمل على 
الخرائط المعروفة مخرائط الكوروبلث. 


هذا الإجراء تأكيد على أن الإحصائيات اللازمة لذلك الدوع من الخرائط لابد أن 
يكون فا علاقة بالمكان الدى تقع فيه فإذا كانت العلاقة مساحية فإن السائج خرائط يطلق 
عليها ( خرائط الكثافة ) وإذا كانت العلاقة غير مساحية فزن النائج خرائط يطلق 
عليها ( خرائط الظلال) وربط القيم الإحصائية بالمكان يعطي لنا تأكيداً جغرافياً فبحن هنا 
لا ننظر إلى الظاهرة بطريقة مجردة ولكدنا ننظر ها في إطار جغرافي مرتبط بالمكان » وهذا 
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في حد ذاته يسمح لمستخدم الخارطة أن يقوم ياجراء أنواع متعددة من المقارتة والعطبيق 
والتعليل والتحليل 


وتمثيل الإحصائيات بخرائط الكوروبلث يستدعي استخدام نوعاً من الألوان أو 
الظلال القاتمة أو الأكثر سواداً للقيم المرتفعة واستخدام نوع من الألوان أو الظلال الفاتحة 
للقيم المنخفضة . على أنه من الضروري أن يكون هناك ارتباط بين المفتاح أو الدليل الذي 
يعكس لمستخدم الخارطة شككل الظلال وفيمها المستخدمة في تمثيل الظاهرة وبين ما تحتويه 
الخارطة من ظلال 


نوعية الإحصائيات المستخدمة لخرائط (الكوروبلث) : 


تعد معظم القوائم الإحصائية المرتبطة بالمكان إحصائيات صالحة للتمثيل بخرائط 
الكوروبلث . ويشيرط هنا أن تكون تلك الإحصائيات ذات علاقة بمساحة الإقليم الذي 
ستمثل عليه الظاهرة إذا كنا نبحث عن الكثافة وألا تكون إحصائيات مجردة أو مباشرة » 
فمغلآ » كمية الخبوب التي ينتجها إقليم معين لا تعتبر صالحة لخرائط الكثافة دون ربطها 
بمساحة الإقليم والسبب يمكن معرفته من المثل التالي : 


هداك إقليمان أحدهما صغير والآخر كبير المساحة ؛ فإذا كانا متساويين في كمية 
الإناج واستخدمت القيم الأساسية للإنعاج مباشرة فإنهما سيمئلان على خرائط 
الكوروبلث بظلال متشابهة » هذا التمثيسل مضلل تماماً . حيث إن الإقليم الأصغر أكثر 
إنتاجاً من الإقليم الأكبر إذا اعتبرنا الإنتاج مرتبطاً بالمساحة . ومع ذلك فقد جمعا تحت 
ظلال واحدة في الخارطة النهائية لأنهما في كمية الإنتاج متساويان ,» ولذلك فإن الأمر 
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يقتضي عدم رسم تلك الإحصائيات مباشرة من القيسم الأساسية بل لابد من تحويلها إلى 
معلومات صاخة للتمثيل بخرائط الكوروبلث »٠‏ ويقتضي الأمر أن يحسب انقاج ككل إقليم 
بناء على المساحة التابعة له , فنقول ( كمية الإنساج من القمح في الفدان أو الكيلومتر 
المربع ) وسوف توضح النتيجة أن الإقليم الأكبر سيصبح قليل الإنعاج والإقليم الأصغر 
كبير الإنتاج نظراً لربط الإنتاج بالمساحة وسوف يكون تمثيلهما على خرائسط الكوروبث 
بناء على هذه المعلومة الجديدة منطقياً , بحيسث يأخد الإقليسم الأكبر لوناً فاتحاً والإقليم 
الأصغر لونا قائهاً رغم تساويهما في كمية الإنتاج الأساسية 


ويجب التنويه هنا الى أن هناك بعض المعلومات التي يمكن تقثيلها على خراط 
الكوروبلث وذلك باستخدام معايير أخرى غير المساحة مقل ؛ الدسب ولمتوسطات 
والمعدلات وغيرها من القيم المرتبطة بغيرها مثل دخل الفرد بالدسسبة للدخحل العام قعالاث 
المزارع بالدسبة للحرائات » نسبة الأراضي المزروعة من الأراضي غير المزروعة وغيرها مسن 
المعلومات الممائلة . 


هذه المعلومات ليس لا علاقة بالمساحة الفعلية للإقليم ؛ ولدلك ترسم مباشرة 
بناء على المتوسطات أو المعدلات أو السب ....... الخ وتسمى في هذه الخالة " بخرائط 
الظلال " أما إذا بيت على أساس مساحي كما ذكر سابقاً فإنها نسمى " بخرائط الكثافة " 


طريقة بناء خرائط الكوروبلث : 


(1) ضرورة توفر إحصائيات مناسبة صالخة لرسسم خرائط الكوروباث , وقد اخترنا هنا 
سكان المملكة العربية السعودية لعام 1974م 
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المنطقة الإدارية 
الجوف 

الحدود الشمالية 
نجران 

الباحة 


تبوك 


جيزان 

المدينة المنورة 
غسير 

المنطقة الشرقية 
الرياض 

مكة المكرمة 


(2) يتطلب الأمر توفر خارطة الأساس » وهي عبارة عن خارطة تبين الحدود الداخلية 
والخارجية للإقليم أو الدولة أو مجموعة الدول الني سدرسم ها خارطة الكوروبلث كمافي 
الشكل رقم (1). 


(3) إعداد الإحصائيات على أسساس استخراج الكثافات أو السب أو المعدلات , 
ولاستخراج الكنثافات , فإن الأمر يتطلب بعض المعلومات الإضافية . مثل المساحة التابعة 


عدد السكان 


الإلزااك 
1*2 
0017ؤظ1 
1250651 
هقّة[ظظ1 
20606 
230503 
2334ظ22 
2666 
09ظ0 
100037 
122145 


16زذ00ؤ0ظ1 
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شكل رقم (1) خارطة كوروبلث لمنطقة الدراسة 


لكل إقليم , ثم التعامل معها إحصائياً لاستخراج الكثافات عن طريق تقسيم عدد السكان 
على المساحة كما في الجدول التالي : 


المنطقة الإدارية عدد السكان المساحة كم2 الكثافة 
الجوف 51 آء2 552ظ1 0,5 
الخدود الشمالية ئ2ئةة1ظ1 4 120 10 
نجرات 101017 8 139 103 
الباحة 12551 0 10 39آ1 
تبوك 120339 2 95 24 
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حائل 266516 
القصيم 224543 
جيزان 20234 
المديئة المنورة 2656 
غسير 09 )2 
المنطقة الشرقية 12207 
الرياض 125145 


مكة المكرمة 1200216 


طريق تحديد الفئات : 


والمقصود بالفئات السعة اللازمة لتقسيم الإحصائيات النهائية إلى مجموعات ؛ ليتم تمنيدذ 
على الخارطة » حيث يتحكم في تحديد الفئات رغبة منشيء الخارطة في إظهار جانب مع 
من الإحصائية أو إلقاء الضوء على نوع من التشابه أو الاختلاف أو غيرها من الأهداف 
وبمعنى آخخر , فإن هدف الخارطة هو الذي يمدد نوعية الفئات الواجب إستخدامع 
فمثلاً » إذا كانت هناك رغبة في معرفة السكان الذين تزيد أعمارهم عن ( 50 عاماً ) 8 
الضرورة تستدعي عدم وضع فثات متعددة .لفئات الأعمار التي تقل عن 50 عاماً ٠‏ وط 
السبب أعطي الخيار لمدشيء الخارطة أن يحده الفئات حسسب الهدف من الخارد 
وللمساعدة في رؤية التوزيع العام لأية إحصائية فإن على مدشيء الخارطة أن يستعة 


118 2 


53 02 


15 7 


140 8 


7837 


7189 


354 4 


135 8 


214 
6,2 
2632 
3207 

8,65 
0,7 

3,55 
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إحدى الطرق التالية اللازمة لتحديد الفئات والتي تنقسم إلى فسمين : 
الأولى : تسمى بالطرق الإحصائية 
الأخرى : تسمى بالطرق التخطيطية 
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أ) الطرق الإحصائية 


بمكن استخدام عديد من الطرق الإحصائية لتحديد الفئات وهي : 
(1) طريقة المتواليات الحسابية 
لتحيد الفئات بهله الطريقة » ندرس الإحصائية للتعرف على أعلى القيم وأقلها , ثم 
نختارالفاصل حسب قيم الإحصائيات المدروسة » وسوف يكون الفاصل حسب الخدول 


المرفق ( خمسة ) 


المنطقة الإدارية 
الجوف 

الحدود الشمالية 
نجران 

الباحة 

تبوك 

حائل 


المدينة المدورة 
عسير 

المنطقة الشرقية 
الرياض 

مكة المكرمة 


عدد السكان 


51ظ5 


52 ش12 


144057 


1253351 


9 ش4ظظ1 


2616 


310303 


4062234 


20006 


002019 


10017 


122145 


1100116 


المساحة كم2 


15052 
120 4 
139 8 
10 0 
95 2 
118 2 
53 02 
15 7 
140 8 
78 7 
778 9 
354 4 


135 8 
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نعود إلى الإحصائية ونحدد عدد الأقاليم الداخلة تحت كل فثئة فتكون على الحو التالي : 


الفئات عدد الأقاليم تحث كل فئة 
من صفر إلى 5 8 
من 5 إلى 10 2 
من 10 إلى 15 1 
من 15 إلى 20 1 
من 20 إلى 25 صفر 
أكثر ‏ من 25 1 


نحدد مواقع تلك الفئات على الخارطة الأساسية وذلك يإعطاء رقم ( 1 ) للأقاليم الداخل 
في الفئة الأولى و رقم (2 ) للأقاليم الداخلة في الفئة الثانية و رفم ( 3 ) للأقاليم الداخلة ف 
الفئة الثالئة وهكذا كما في الشكل رقم (2 ). 
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شكل رقم (2) مواقع كل فئة على الخارطة بطريقة رقمية 


نفوم الآن باختيار الألوان أو الظلال المناسبة » ويشترط أن تكون قيمة اللون أو 
الظل متدرجة لكي تعكس القيسم الإحصائية المتدرجة . والمقصود بالتدرج ها ؛ السدرج 
الإدراكي » حيث يتطلب الأمر أن يكون الفرق بين الظلال أو الألوان المخمارة مرئية من 
قبل مستخدم الخارطة » ويشترط أن يكون التدرج المذكور أعلاه في لون أو ظل واحد فقطء 
أما إذا اختلفث الألوان وتشكلت أو اختلفت أنواع الظلال المستخدمة , فإن هذا التمثيل 
بعد تمثيلاً نوعياً وهو مختلف عما نتحدث عنه الآن . ويمكن رؤية الظلال المتدرجة من دوع 
واحد في الشكل رقم (3 ) 
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| هن عقر ال شمن 
33 من 5 الى 10 
330 من 10 الى 15 


شكل رقم (3) خارطة الكوروبلث بطريقة المتواليات الحسابية 


(2) طريقة المتواليات الهندسية : 
تعدمد طريقة المتواليات الهندسية على دراسة الإحصائية في الجدول المرفق وتحديد أعلى 
القيم وأقل القيم لمعرفة الفاصل المناسب اللازم استخدامه في الفسات , وهو في مثلنا هذا 


(3) قيم لكل فئة لكي نشكل على الخارطة مس فئات . 

المناطق الإدارية عدد السكان المساحة/ كم 2 الكثافة 
الثوف الراك 1552 085 
الحدود الشمالية 1552 4 120 10 
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جران 

الباحة 

تبوك 

حائل 
القصيم 
جيزان 
المديئة المنورة 
قسير 

المنطقة الشرقية 
الرياض 
مكة المكرمة 


تحديد الفئات حسب الفاصل المتختار وسيكون كما يلي : 


من صفر إلى 
من 3 إل 


4'007ظآظ1 
351ةظ1 
9ا]1ظ1 
206*216 
23100603 
34ا40 
1 ل 
2009ظ))2)0 
122017 
1220145 


110016 


3 

6 
12 
24 


24 


139 8 
10 0 
95 02 
118 2 
53 02 
15 7 
140 98 
78 7 
778 9 
354 4 


135 8 


1103 
ً119آ1 
2004 
2,4 
6,02 
2032 
367 
8,65 
0,7 
355 
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التعرف على عدد القيم الإحصائية أو ( الأقاليم ) الداخلة تحت كل فئة وهي كما يلي : 


1059 


للق نات عدد الأقاليم في كل فئة 


من صفر إلى 3 6 
من 3 إلى 6 2 
من 6 إلى 12 2 
من | 12 إلى 24 2 
أكثر من | 24 1 


يحدد على خارطة الأساس مواقع تلك الفئات وذلك بوضع أرقام تابعة لكل فئة كما في 
طريقة المتواليات الحسابية » ثم يختار لها الظلال أو الألوان المناسبة كما في طريفة المتواليات 
الحسابية أيضاً » مؤكدين على الشروط المذكورة سابقاً ثم تنفد تلك النسائج على الخارطة 
الأساسية وسوف تكون النتيجة كما في الخارطة رقم ( 4 ). 


ومن عيوب هاتين الطريقتين أنهما تحتويان في بعض الأحيان علي فئات خالية من القيم 
الإحصائية » كما أنهما لاتعطيان لدا أي نوع هن الرؤية لتقارب أو تباعد القيم الإحصائية في 
داخل كل إقليم ولا حشى سين القيم الإحصائية في الأقاليم المتعددة الأخرى , كما أننا 
لانتحكم في عدد القيم الداخل تحت كل فئة» فهداك تضارب بين الفاصل المخمار للفعات 
وبين عدد الفئات النائج من اسخدام ذلك الفاصل ؛ وعلى ذلك يجب أن يكون استخدام 
ذلك النوع من التفسيم واضح المعالم بالدسبة هدف الخارطة والتاكد من أنه لايقود إلى نسائج 
مضللة . 
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[::] من صفر الى 3 
من 3 الى 6 
1:1 من 6 الى 12 


شكل رقم (4) خارطة الكوروبلث بطريقة المتواليات الهندسية 


)3( طريقة الفئات المتساوية 

هذه الطريقة تتطلب 
(أ) أن ترتب أرقام الكثافة في الإحصائية الأساسية من الأصغر للأكبر 
كما في الجدول العالي : 


المطقة الإدارية عدد السكان المساحة كم2 الكثافة 


0,85  11455« 2851 الجواف‎ 


المنطقة الشرقية 7 778479 0,7 
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نجران 07 8588030 139 1,03 


الحدود الشمالية 2 744 120 165 
تبوك 12439 2 95 204 
حائل 016 333 118 24 
الرياض 45 444 354 كل 
المدينة المنورة 52656 8 140 3/7 
القصيم 23253 32 53 62 
غسير 2002079 7 78 8,65 
مكة المكرمة 10016 8 135 1257 
الباحة 125651 0 10 1/119 
جيزان 100334 7 15 26,2 


(ب) استخراج المدى بين تلك القيم الإحصائية عن طريق طرح أقل الكثافات من أكبر 
الكثافات وهى في مكلنا هذا > 26,32 - 0,85 - 25,47 


(ج) استخراج السعة عن طريق تقسيم المدى على عدد الفئات المرغوب في ظهورهسا علسى 
الخارطة . فإذا كانت الفئات المرغوب فيها - 5 فئات فإن السعة - 25,47 + 5 - 5,094 


(د) تركيب الفئات عن طريق استخدام السعة المستتخرجة في الفقسرة (ج) أعلاه » وسوف 
تكون الفئات على النحو التالي : 
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أقل القيم إلى السعة 

نهاية الفئة السابقة زائداً السعة 

نهاية الفئة السابقة زائداً السعة 

نهاية الفئة السابقة زائداً السعة 

نهاية الفعة السابقة زائداً السعة وسوف تكون رقمياً كما يلي : 


الف سسسات 

5, 0 إلى 5,09 

10,18 * 5,9 

15,27 * 10,8 

20,36 * 15 77 

أكثر من 2016 

(ه) وبعد تحديد الفئات نعود للإحصائية الأساسية ونتعرف على العدد الذي تحتويه 
كل فئة من الإحصائية فنجد أنه على النحو التالي : 


5, 0 إلى 5,09 8 
09, 5 "0 10,18 2 
89, 10 "5 27, 15 1 
77 15 "3 20,36 1 
أكثر هن 20,36 1 
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( و ) تتعرف على مواقعها في الخارطة كما عملنا سابقاً » ثم نختار الظلال المناسبة أيضاً 
كما عملنا في الطريقتين السابقتين » وسوف تكون النتائج النهائية كما في الشكل رقم ( 5 ) 


من صب الى 8 ابي 
|[ من 5 الى 10 
[!:5] من 10 الى 15 


شكل رقم (5) خارطة الظلال بطريقة الفئات المتساوية 


من عيوب هذه الطريقة أنها تتسبب في وجود فئات بها عدد كثير من القيم وأخرى بها 
عدد قليل من القبم كما في مثلنا السابق ٠‏ وللتقليل من تلك السلبية يفضل أن يكون 
غدد الفئات المختارة قليلة حتى تتوزع القيم ببوع من التوازن . 


1044 


(4) طريقة المتوسط والانحراف المعياري : 

يتطلب هذا النوع معرفة المتوسط والانحراف المعياري ثم يتم استخدامهما لتحديد 
الفئات » ويتم تحديد المتوسط عن طريق جمع الإحصائيات التي تمدل الكثافة في مثلما 
السابق ثم يقسم الناتج على عدد القيم كما يلي : 


المنطقة الإدارية عدد السكان المساحة كم2 الكثافة 


الجوف 21 4 552 0855 
المنطقة الشرقية 100017 9 778 017 
نجران 10017 8 139 1,03 
الحدود الشمالية 17582 4 120 105 
تبوك 120539 2 95 204 
حائل 16[ 20 2 118 24 
الرياض 2 1145 4 354 355 
المديية المنورة 6'6"ه5 8 140 36 
القصيم 2063 2 53 6,02 
عسير 020119 7807 8,65 
مكة المكرمة 1100116 38 135 12,97 
الباحة 1ةظى1]ةئ1 0 10 17,39 
جيزان 12034 7 15 26,320 

ين 
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2675 
المتوسطظ © تست تن 6,67 
13 
أما الا نخراف المعياري فيمكن معرفته عن طريق معرفة الفرق بين المتوسط وبين كل قيمة 
وذلك عن طريق طرح ذلك المتوسط من كل قيمة » ثم تربع نتيجة كل قيمة , ثم تجممع 
وتقسم على عدد القيم : وأخبراً » يستخرج جدرها النزبيعي كما في المثال التالي : 


المنطقة الإدارية الكثافة المتوسطل الفرق النربيع 


الجوقف 085 6,67 22 5- 3387 
المنطقة الشرقية 00007" 28 5 2788 
نجران 0103 " 22 0-5 27,24 
الحدود الشمالية 105 " 0 2-5 27,04 
تبوك 2104 2 " 421 17723 
حائل 010104 " 1 0-4 16,08 
الرياض 355 " 0 2 7,29 
المديية المنورة 0017" 8 2-2 6,66 
القصيم 002 " 3 0-0 0,05 
عسير 08165 " 21.10 2 5,6 
مكة المكرمة 07" 0612 45,6 
الباحة 7,39 " 4 11 124,09 
جيزان 2 " 7 20 402.80 
221164 
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تجمع النتائج فيكون المجموع النهائى لها - 741,64 
التباين - 741,64 + 13 > 57,04 
الانخراف المعياري > الجذر التربيعي للقيمة 57,04 2 7,55 


وبعد معرفة المتوسط والانحراف المعياري » يمكن تحدييد الفئات للإحصائيات المعطاة 
حيث يستخام المتوسط مع (الانحراف المعياري .0 لتحديد الفئات وذلك بمقارنة المتوسط 
مع الانحراف المعياري » فإذا كان المتوسط أصغر من الانجمراف المعياري كما في مثلنا 
السابق فإن الفئات تنشىء على النحو التالي : 


من صفر > إلى المتوسط 

من المتوسط إلى الإنجراف المعياري 
من نهاية الفئة السابقة إلى نفسها + المتوسط 
من نهاية الفئة السابقة إلى نفسها + المتوسط 
أكبر من نهاية الفئة السابقة 


الفئات بطريقة رقمية 
صفر إلى 067 
007 إلى 755 
7155 إلى 122 
122 إلى 2059 
أكثر من 2019 
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وبناء على هذه الفعات توزع القيم الإحصائية الواقعة في الجدول السابق تحت عنوان 
الكثافة في المكان التابع لها داخل الفئات فتكون كما يلي : 


فقس هات عدد الأقاليم في كل فية 
صفر إلى 06 9 

0/7 إلى 755 صفر 

755 إلى 122 2 

14,22 إلى 2019 1 

أكثر من 2019 1 


تحدد الأقاليم المذكورة في هذه الفسات على خارطة الأساس عن طريق 
إعطاء كل فئة رقماً موحداً » ثم يختار لكل فئة لوناً أو ظلاً معيناً » ثم يوقسع على الخارطة , 
بالإضافة إلى وضع جنيع الأساسيات اللازمة كما في الشكل رقم (6) . 


أها إذا كان المتوسط أكبر من الالحراف المعياري » فإن الفئات تبنى على النحو التالي : 
من صفر إلى ( المتوسط مطروحا منه قيمة 1 انحراف معياري ) 


من نهاية الفئة الأول إلى (العوسط) 
من نهاية الفئة الثانية إلى نفس القيمة مضافاً إليها قيمة 1 انخراف معياري 
أكثر من نهاية الفعة الثالغة 


وعمد الرغبة في إضافة عدد آخير من الفئات »ع تضاف قيمة 1 انحراف معياري على نهاية 
قيمة آخر كل فئة جديدة حتى نصل إلى عدد الفئات المطلوبة . 


158 


شكل رقم (6) خارطة الكورويلث بطريقة المتوسط و الإنحراف المعياري 


بعد تحديد الفعات هذه الطريقة » لعود للإحصائية ونتعراف في أي مسن الفسات 
تقع كل إحصائية » تحدد مواقعها على الخارطة » ويعطى لكل فئة ظلاً مناسباً . ثم توقع 
هذه الظلال على الأقاليم الخاصة بكل فئة على الخارطة كما فعلنا في المثال السابق . 


(5) المتوسطات المستقلة : 

تعتمد هذه الطريقة على المتوسط العام للإحصائيات واستخدامه بوصفه أساساً لقسمة 
الإحصائية لقسمين ثم يستخرج المتوسط الخاص بكل قسم جديد ثم يفسم ذلك القسم 
الجديد لقسمين أيضاً . هله الطريقة تساعد مدشيء الخارطة على التأكد من وجود إحصائية 
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في داخل كل فكئة كما أن كل فئة ستحتوي على عدد من القيم المتوازنة مسع غيرها مسن 
الفئات الأخرى لأنها أصلاً مبنية على المتوسط الذي يقسم كل مجموعة إلى قسمين 
متوازنين . فهناك المتعوسط العام وهو الذي يقسم الإحصائية لقسمين قسم أعلى من المتوسط 
وقسم أقل من المتومسط ثم هناك (المتوسط الأول ) وهو متوسط القسم الأصغر مسن 
الإحصائية بعد إستخراج المتوسط العام ثم (المتوسط الثاني ) وهو متوسط القسم الأكبر من 
الإحصائية استخراج المتوسط العام . ولتطبيق تلك الطريقة أدرس المثال العالي : 


اسشوفي 
الحدود الشمالية 


نجران 


لبوك 


عدد السكان 
251 
121552 
10007 
12651 
120539 
-- المتوسط الأصغر (251821 ) 
206016 
31013 
12134 
26636 
ب المتوسط العام (517420 ) 
22019 
122037 
المتوسط الأعلى ( 1115019 ) 
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الرياض 126145 
مكة المككرمة 120116 


المتوسط الأصغر 251821 وهو متوسط الأعداد التي تقل عن المتوسط العام 
المتوسط العام 517420 

المتوسط الأكبر 1115019 وهومتوسط الأعداد الني تريد عن المتوسط العام 
هذه المتوسطات ستقسم الإحصائيات الأساسية الى أربعة أقسام . 

وعليه فإن الفئات سوف تككون كما يلي : 


الف ل م يات 
هن صفر إلى 251821 
من 251821 إلى 517420 


من 517420 إلى 1115019 


أكثر من 1115019 


وبعد الانتهاء من تحديد الفئات » تحدد القيم الأساسية التي تحتويها كل فئة على البحو 
العالي : 


من صفر إلى 251821 5 تأقاليم 
من 251821 إلى 517420 4 علس 


من 517420 إلى 1115019 


| 
1 
0 


أكثر من 1115019 2 سم 
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يتم التعرف على الأقاليم الخاصة بتلك القيم الإحصائية على الخارطة ويعطى لكل فئة 
لوناً أو ظلاً معدرجاً خاصاً بكل فعة كما في الشكل رقم (7) . 


شكل رقم (7) خارطة الظلال بطريقة المتوسطات المستقلة 


(6) الفئات المحددة : 


تقوم تلك الطريقة على ترتيب الإحصائية ترتيباً تصاعدياً كما في مثلنا التالي 


المنطقة الإدارية 
الجوف 

الحدود الشمالية 
نجران 


عدد السكان 
529791 
175042 


10007 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباحة 12551 
تبوك 124539 
حائل 20616 
القصيم 2320103 
جيزان 102334 
المدية المنورة 252*666 
غسير 6])2[0109* 
المنطقة الشرقية 20037 
الرياض 12145 
مكة المككرمة 100116 


ثم يحدد عدد الفسات المطلوبة 4 أو 5 أو 6 أوها يراه الخرائطي هناسباً عمن طرييق 
الاختيار الشخصي على آلا تزيد الفئات في الغالب عن 10 فئات ولاتقل عن 3 فئات . وقد 
اخنرنا بأن يكون عدد القئات في مكلا أعلاه هو (5) فئات . 

يقسم عدد القيم على عدد الفئات المختارة » فتكون النتيجة رقماً يبين عدد القيم 


الواجب جمعها تحث كل فئة فإذا كان عدد الفئات المطلوبة (5) وعددالقيم فى مثلنا السابق 
(13) قيمة تمئل ثلائة عشر إقليماً » فإن كل فئة ستحتوي على مايلي : 


- 2,6 - ( 3 ) قيم في كل فثة 
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والمتبقى يقع فى الإقليم الأخير نظراً لأن عدد الأقاليم لايقبل القسمة على رقم صحيح 
بدون باقي أما إذا قبلت القسمة على رقم صحيح بدون باقي » فيان كل فتة ستحتوى 
على عدد معساوي من القيم الداخلة في الإحصائية . 


نعود بعد ذلك للإحصائية الأساسية » ونقوم بعد ثلاث قيم ابتداءاً من أصغر الأرقام 
ونعتبرها الفئة الأول , ثم نعد ثلاث قيم جديدة وتكون هى الفئة الثانية ثم نعد ثلاث قيم 
أخرى وهكذا . نلاحظ هنا أن الفئة الأولى تبدأ بقيمة أقل القيم الى نهاية قيمسة العدد رقم 
(3) » ثم الفئة الثانية من قيمة العدد رقم (4) وحعى نهاية قيمة العدد (6) مع محاولة تقريبها 
لأقرب رقم صفري لتسهيل القراءة ويلاحظ هنا تساوي عدد القيم في داخل كل فئة وهي 
في ملنا هذا ثلاث قيم للفئة الأولى ومغلها للفئة الثانية ومثلها للفئة الثالئة وهكذا . 


نحدد بعد ذلك على الخارطة الأساسية الأقاليم التابعة لكل فئة , ثم تميز كل فئة 
ياعطاءها لوناً أو ظلاً مياسباً على الخارطة . ممع ضرورة إضافة جمييع الأساسيات اللازمة 
للخارطة كما في الشكل رقم (8) . 


ب ) الطرق التخطيطية : 

تحمل بعض الطرق السايقة سلبية تتركز في عدم التحكم في عدد القيم الالآزم إدخانها تحت 
ككل فئةء ورغبة في التحكم في توزيع الظاهرة بما يكفل التجانس المتقارب بين القيم 
الإحصائية تحت كل فئة ‏ واختلاف ذلك التجانس بين الفئات . فإن الأمر يتطلب في بعسض 
الأحيان رؤية واضحة للعوزيع الفعلي للإحصائيات المدروسة قبل تحديد الفعات اللازمة ومن 
لم تحديد الفئات في ضوء النتائج المرئية » وبناء على ذلك فإن الطرق التخطيطية تعطي 
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| ]| صفر 150000 
20000 
20000 
أكثر من 
م 500006 


شكل رفم (8) خارطة الظلال بطريقة الفئات امحددة 


مدشيء الخارطة تلك النظرة السريعة للتوزيع الفعلي للظاهرة وعلى ضوئه يسدد مدشيء 
الخارطة الفواصل المناسبة التي تقسم الإحصائية الأساسية إلى الفئات المناسبة التي تخدم 
افدف الأساسي من بناء الخارطة : ومن تلك الطرق التخطيطية مايلي : 


(1) المنحنى التكراري المتجمع 

عند الخاجة لإنشاء المنحنى التكراري المتجمع » فإن الأمر يتطلسب وجود إحصائيات 
للظاهرة المراد تمثيلها على الخارطة كالمسكان مفلاً » ومساحة الأقاليم التي توجد بها 
الظاهرة » بعد ذلك تحسب الكثافة السكانية في الكيلومز المربع » وذلك عن طريق قسمة 
السكان في كل | يم على المساحة الخاصة بذلك الإفليم كما في الجدول التالي : 
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المنطقة الإدارية عدد السكان المساحة كم2 الكتافة 


الجوف 561 
المدطقة الشرقية 762037 
جران 1007 


الخدود الشمالية 127582 


تبوك 124539 
حائل 206216 
الرياض 145ة5ظ12 
المدينة المنورة ‏ 516636 
القصيم 230343 
عسير ْ26)26079 
مكة المكرمة ‏ 1760216 
الباحة 1551 
جيزان 2106034 


يرتب الندول مرة ثانية وبطريقة تصاعدية وذلك حسب الكثافة في الكيلومز المربع كما في 
مثلنا السابق » ثم تجمع الممساحات بطريقة تراكمية وذلك ياضافة القيمة الثانية للأول 
والقيمة الثالثة لناتج العملية الأولى وهكذا حتى النهاية كما في الجدول التالي : 


11552 
778 9 
139 8 
120 4 
95 2 
118 2 
354 4 
140 8 
53 2 
787 
135 8 
10 0 


15 7 
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المنطقة الإدارية عدد السكان الكثافات المساحة كم2 المساحة المتجمعة 


الجوف 52251 85 114552 1552 
المنطقة الشرقية 762037 97 479 778 893031 
نجران 057ؤ1 103 858 2139 1032889 


الحدود الشمالية 127582 115 744 120 1153633 


تبوك 124539 2/14 02 95 12835 
حائل 205216 224 11332 120117 
الرياض 1250145 255 354444 1211611 
المديية المنورة ‏ 516636 020167 868 140 1200119 
القصيم 230503 002 539220 1210101 
غسير 02019 08165 78437 00138ظ1 


مكة المكر مة 1760216 7 808 135 6 2*0 
الباحة #51ةظ12 109أآ1 0 10 20336 


جيرات 402334 0032 15517 3 05ة2*2 


وبعد الانتهاء من الإجراءات الإحصائية يرسم على ورقة مقسمة محورين رأسي وأفقفي 
حيث بمثل الور الأفقي المساحة المتجمعة ويقسم إلى أقسام هتساوية توزع عليه قيم المساحة 
المتعجمعة حسب فاصل مناسب يضم أقل القيم وأعلاها . وعلى المحور الرأسي توقع 
الكثافات حسب فاصل رأسي يضم أقل القيم وأعلاها كما في الشكل رقم ( 9) ثم توقع 
بعد ذلك قيم الكثافات بالنزتيب أمام المساحاث المتجمعة وذلك بوضع نقطة في داخل 
الشكل في المكان المناسب لتلاقي القيم على انحور الأففي والرأسي , ثم توصل بعد ذلك 
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خط قد يأخذ شكلاً سلساً أو متعرج وذلك حسب نوع الإحصائيات المستخدمة كماني 


الشكل رقم (10) . 


ْ 
! 
1 


])( )لالت 
)01 ] 
1504 
01 
ف له 
0 


كلل 
سال 
سل 
انأل اال 
ل لد 
لكالا 


( 
ا 


لل رقم روا المسحى العكرارة 


شكل رقم (9) نوريع القيم على امور الرأسي و الأفقي 1 

وبعد الانتهاء من رسم المنحنى التكراري » يقوم مدشيء الخارطة بدراسة ذلك المتحسى 
فإذا كان منحناً سلساً لا يوجد به الكثير من التعرجات , فإن مدشيء الخارطة يسستطيع أن 
يستخدم قيم انحور الرأسي أو الأففي ويقسمها إلى فئاتث متساوية تستخدم كمفتاح لوضيع 
الظلال على المساحات الخاصة بكل إقليم على الخارطة , أما إذا كان المنحنى كشير التعررج 
والإنجناءات فإن على مدشيء الخارطة أن يحدد الفئات المطلوبة حسب تغير الظاهرة عالى 
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ذلك المنحنى » وحسب رؤية مدشيء الخارطة والفدف الذي يسعى لإبرازه » وليس من 
الضروري هنا أن تكون الفئات ذات سعة ثابعة أو تابعة لأية طريقة من الطرق السابق 
ذكرها ء وإنما تكون فئات مستقلة تعكس الشكل الفعلي لتوزيع الظاهرة المراد تمثيلها على 
الخارطة » فإذا رأى منشيء الخارطة أن المنحنى قد تغير في مكان معين من الشكل فلة الخيار 
أن يبعل القسم السابق لذلك التغير أو اللاحق لذلك التغير فئة مستقلة , حيسث يستخدم 
القيم الموزعة على انحور الرأسي أو الأفقي التي تقابل ذلك التغير في المنحسى لبناء الفنات 
اللازمة لإنشاء الخارطة , 


وبناء على نتائج المنحنى التكراري السابق وباستخدام قيم احور الراسي وما يقايلها من 
الكثافات في الخدول فإن الفئات المطلوبة هىكما يلي : 


الفئنات العكرار 
صفر - 1,05 4 
4 - 2,24 2 
5 - 3,67 2 
2 -- 8,65 2 
7 - 17,39 2 
0 - 27,00 1 


نعود للإحصائية مرة ثانية , ثم نحدد أي الأقاليم في الفعة الأولى وأي الأقاليم في الفئة 
الثانية والثالثة وهكذا , تحدد أماكن تلك الأقاليم على الخارطة الأساس ويعطى لكل فئة 
ظلاً خاصاً بها يتدرج من الفاتح الى القاتم تبعاً لتدرج القيم الإحصائية . ويفتضي الأمر أن 


209 


تكون الظلال أو الألوان واضحة بحيث يظهر كل ظل قائماً بنفسه وغير مشابه لما حوله كما 
في الخارطة رقم (11) . 


صفر - 1,05 
2224-4 
3.67-5 
8.65-2 


17,397 38 
1/0 


2 


شكل رقم (11) خارطة الكوربلث بطريقة المنحتى التكراري 
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(2) المنحنى الكلينوجرافي 

يتوقف بناء ذلك المنحنى على وجود إحصائية لظاهرة معيئة ها ارتباط بأقساليم مساحية 
( ففي جدول التالي ) معلومات عن نسبة السكان في كل منطقة إدارية والمساحة الخاصة 
بكل منطقة » تستخدم تلك المعلومات وتعامل على النحو التالي : 


المنطقة عدد ‏ سكان في السكان مساحة المساحية 
الإدارية السكان كل منطقة المتجمعة المساحة كل اقليم المعجمعة 
كوف 72200011 7/2 6 5/ 5/ 
نجران 07 0 0/20 4/ 139858 7 1232 / 
الحدود الشمالي 127582 7/2 7/6 120744  /6‏ 18 / 
تبوك 619 730 79 95202 2/4 22 / 
الباحة 181831 7/3 7/12 10690 71 23 / 
حائل 6)6)6201< 1/4 716 1183323 6/ 29 / 
القصيم 03 0 25 721 539220 72 31 / 
جيزان ١54‏ 0 726 737 15517 7/1 33 / 


المدينة المنورة 516636 07 734 140868 7/6 7/38 
عسير 079 0 70 7/44 78437 2 7/4 42 / 
المنطقة الشرقية 5762037 7/11 7/55 778479 7/36 7278 
الرياض ‏ 1259145 7/19  /16 354444  /574‏ 94 / 


مكة المكرمة 1760216 7/26 7/100 808 135 7/76 100/ 
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(1) تحديد نسبة السكان في كل منطقة بالنسبة للمجموع الكلي للسكان عن طريق 
ضرب عدهد السكان في كل إقليم في 100 ثم يقسم الساتج على امجموع الكلي للسكان 
كما يبين ذلك الجخدول السابق . 


(2) تحدد نسبة مساحة كل منطقة من المساحة الكلية » ويتم ذلك عن طريق ضرب مساحة 
كل منطقة في 100 ثم قسمت الناتج على مجموع المساحة الكلية للدولة . 


(3) تجمع نسب تلك الأقاليم بطريقة تراكمية بحيسث تضاف نسبة الإقليسم الشاني للأول 
ونسبة الإقليم الثالث للمجموع السابق ونسبة الإقليم الرابع للمجموع السابق وهكلدا 
حنى نصل إلى الدسبة الخاصة بآخر إقليم والتي تساوى 7/100 كما في الجدول السابق. 


(4) يرسم محوران أحدهما أفقي » توزع غليه قيم نسب السكان المتجمعة والتي تتدرج 
من ( صفر - 100 /) والآخر محور رأسي توزع عليه نسب المساحة المتجمعة والتي تدرج 
من (صفر - 100 /) ثم توقع على ذلك المنحبى النقاط الخاصة بالنسب المتجمعة وما 
يقابلها من المساحات المتجمعة ثم توصل النقاط بنط واحد كما في الشكل رقم ( 12 ) 


(5) وعن طريق التعرجات أو الانكسارات في المنحنى . يتم اختيار الففئات المناسبة , 
مستخدمين لذلك قيم النمحور الأفقي لتعريف الفئات » وليس من الضروري أن تكون 
الفئات ذات فاصل منتظم بل بمكن أن تظهر سعة الفئة حسبما تبينه نتائج إستخدام المبحبى 
كما في الجدول التالي . 
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10 00 مم 70 60 50 مكل 36 0ل 0[ 


نسبة المساحة المعجمعة 


شكل رقم (12) المنحتى الكليموجراني 


الفئات باستخخدام 

المساحة المتجمعة عدد الأقاليم 
صفر - 17/ 2 

7 / 41 - 7 

1 /55 - 41 

1 / 79 - 55 

9 فاك 2 
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(6) نعود إلى الحدول مرة ثانية ونحدد القيم الداخلة تحت كل فئةء ثم يعطى لكل فئة 
على الخارطة الأساسية ظلاً أو لوناً متدرجاً من الفاتح إلى القاتم ليعكس الإحصائيات 
المستخدمة من الصغير للكبير كما في الشكل رقم 13 ) 


1::] صفر 145000 
!]145000 520000 


680000 0 


662000 
27]0"000 


أ كثر من 
د 6000 


شكل رقم (13) خارطة الظلال ياستخدام المنحبى الكلينوجرافي 


(7) تزود اخارطة بالأساسيات اللازمة بالإضافة الى الدليل أو المفتاح الذي يشرح قيم 
الظلال التي تحتويها الخارطة . 
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(3) مقياس التشئتت 
يعد مقياس التشتت هن الرسوم البيانية السهلة في عملية الإنشاء والتي نتعرف من خلاهها 
على رؤية التوزيع العام للإحصائيات المراد تمثيلها على الخارطة . ومن خلال ذلك التوزيع 
يستطيع مدشيء الخارطة أن يختار الفات المناسبة التي تخدم الهدف الأساسي من إنشاء 


الخارطة . ويمكن أن ندشىء مقياس التشتت بالتباع الخطوات التالية : 


(1) ضرورة الخصول على إحصائيات ها ارتباط مكاني بظاهرة أخرى مقل أعداد الرحل 
بالسبة نمجموع السكان في كل إقليم أو إنتساج معين لظاهرة ما في مناطق مختارة بالدسبة 
مجموع الإنتاج أو أية ظاهرة عددية أو وزنية أو قيم ها علاقة بالمجموع الكلي للظاهرة في 
كل إقليم . وسنخدار في مثلنا هذا أعداد السكان الرحل في كل أقاليم المملكة العربية 
السعودية لعام 1974 كمثلاً للتطبيق كما يلي : 


المنطقة مجموع السكان نسبة السكان الرحل 
الإدارية السكان الرحل في كل إقلي 

الجوف 22551 4373 45 / 

الخدود الشمالية 127582 #0079 8/ 

نجران 14057 515 9/ 

الباحة 1551 2008 6 / 

تبوك 124539 2375 745 

حائل 26516 12119 4 / 

القصيم 3503 11153 31 

جيزان 100134 15045 4/ 
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المدينة المنورة ‏ 516636 2709 7/46 


غسير 202019 2077 736 
المنطقة الشرقية 762037 2000 70 
الرياض 125145 200070 1/24 
مكة المكرمة 1760216 2000714 4 / 


(2) ضرورة الحصول على النسبة المئوية لكل ظاهرة فى كل إقليم بطريقة مستقلة بناء على 
المجموع الكلي للظاهرة في داخل الإقليم نفسه وليس على أساس (لمجموع الكلي للظاهرة 
في جميع الأقاليم ) , ففي مثلدا السابق » نسبة السكان الرحل في منطقة الجوف مفلا عه 


. / 45 99591 + 100 <3 


ويمكن أن نستخدم ظواهر جغرافية أخرى مثل نسبة الأراضي المزروعة قمحا بالدسبة 
للأراضي الصالخة للزراعة في كل إقليم » أو عدد رءوس الأغنام في كل إقليم بالدسبة لعدد 
الماشية الكلي في كل إقليم وهكدا . 


(3) يتطلب الأمر رسم خنط بطول مناسب وتقسيمه إلى 10 أقسام متساوية بحيث يمثل كل 


قسم نسبة مقدارها 10/ مبتدئين بصفر ومنتهين بالرقم 100/ كمافي الشكل رقم 
(14). 
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(4) توقع النسب المئوية في الخدول السابق في مكانها الصحيح على مقياس التشعت فتكون 
بذلك مجموعة من النقاط المتككتلة المتقاربة أو المتشتعة » ويذدلك يستطيع مدشيء الخارطة 
أن يحدد الفئات حسب نوع التكتل الفعلي للظاهرة على مقياس التشتت السابق وعليه فسان 
الفئات المختارة هي على النحو التالي : 


417 - 0 
4 40 - 4 
300 48 - 4 
1 60 - 0 
1 70-0 


(5) توقع تلك الفئات في مكانها الصحيح على الخارطة كما في الشكل رقم ( 15 ) . 


سلبيات خرائط الكوروبلث : 

على الرغم من الإستخدام الواسع » والدقة المتداهية المتبعة في بناء خرائط الكوروبلث إلا 
أنها تحمل بعض السلبيات التي يجب على قاريء ومستخدم الخارطة معرفتهاءوهذه السلبيات 
هى : 


(1) الافتراض الضمني أن الظاهرة موزعة على جميع أجزاء الإفليم بالسساوي » وهذا 


الافنراض خساطيء فربما تكون هناك مساحات داخل أحد الأقاليم مستغلة في التوسع 
العمراني بحيث لا تنتج من الظاهرة الموزعة شيء على الإطلاق وربما تكون هناك أراض 
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فقيرة في الإنتاج » وربما تكمون هناك أراض متضرسة جداً لا تحمل شيئا من الظاهرة 
الموزعة » وربما تكون هناك مناطق صحراوية لا يوجد بها شى من الظاهرة الموزعة , ورب 


شكل رقم (15) خارطة الظلال عن طريق إستخدام مقياس العشتت 


تكون هناك مسطحات مائية بداخل الإقليم دخلت مساحتها ضمن مساحة الإقليم رغم أن 
الظاهرة الموزعة لاتتواجد بها . ومع ذلك فان خرائط الكوروبلث تفرض تساوى توزيع 


الظاهرة ثم توزع على جمبع أجزاء الإقليم بالتساوي عن طريق إعطاء كل إقليم ظلاً معيناً 
حسب الفئة التابع ها 
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وبناء على ذلك يتوقع مستخدم الخارطة أن الظاهرة تنتشر بالتساوي على جميع أجزاء 
الإقليم رغم أنها توجد في مواقع معينة منه فقط , ولعل السبب وراء كل ذلك يكمن في أن 
مساحة الإقليم استخدمت كلها في حساب الكثافة للظاهرة الممثلة على ذلك الإقليم رغم 
أنها توجد في أجزاء قليلة منه فقط . 


(2) عندما نتكلم عن مساحة الإقليم فاننا نركز على الخدود الإدارية المكانية التي جمعث 
منها الإحصائيات وهي في الغالب حدود لاعلاقة لها بالظاهرة الموزعة . لأنها وضعت أصلاً 
لخدمة هدف إداري أو أهداف أخرى ولم تحدده حسب الظاهرة المدروسة . فحدود كل 
إقليم إداري مثلاً » م تبن على أساس إنتاج زراعي أو صناعي أو وجود سكاني ؛ وعلى 
ذلك . فانه لا يوجد علاقة مباشرة بين ظاهرة معيبة وبين الحدود الإدارية لذلك الإقليسم , 
ورغم ذلك تستخدم تلك الندود الإدارية لمعرفة مساحة الإقليم الذي توجد فيه الظاهرة ‏ 
وببنى في ضوء استخدامها خرائط الكوروبلث وهلءه في حد ذائها سلبية ثانية تحملها خرائط 
الكوروبلث , على أنه من الضروري أن نؤكد ‏ أن تلك الحدود قد تكون صالحة ومقبولة 
عددما يكون هناك ارتباط بين الظاهرة المختارة وبين تلك الحدود , 

وبداء على تلك السلبيات فقد أصبح من الضروري التخلص منها عن طريق إستخدام 
( الخرائط الديزمزية ) . 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


0 _7/ 


ال ا | 8 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تاسعاً : الخرائط الديزيميترية 


تعريفها 

الخرائط الديزعيزية (30ءمدووه0) تشبة خبرائط الكوروبلث في أنها تبين كثافة قيم 
ظاهرة معينة في داخل إقليم معين على الخارطة بطريفة الظلال » ولكنها تختلف عن خرائط 
الكوروبلث في أنها لا ترتبط بالخدود الإدارية الخاصة بكل إقليم , سل تبنى على حدود 
ذات علاقة بالظاهرة المراد تمثيلها على الخارطة » ويدل اسم تلك الخرائط عليها . فكلمة 
(ديز) نعني كنافة و ( مينرون ) تعني قياس ولكنه قياس على أساس حدود الظاهرة الفعلية 
المراد تمغيلها . 


وتهسم الخرائط الديزيمنرية بعوضيح الظواهر التي لا تتوزع بطريقة متشابهة ولا نترايد 
بطريقة مستمرة بل تتميز بالاختلاف الحاد . إما في حدة الكنافة أو تركز التوزيع أو 
التطرف في الظاهرة المراد تمثيلها على الخارطة وتعسد الظواهر السكانية من أهم العساصر 
المستخدمة على الخرائط الديزيمتيرية ؛ ذلك أنه ليس يغريب أن نجد مناطق ترتفع بها الكثافة 
السكانية وأخرى تقل بها الكثافة السكانية أو تنعدم . هذه الظواهر يتعسدر تمثيلها بخرائط 
الكوروبلث لأن خرائط الكوروبلث ؛ لا تأخلد في الاعتبار أن المتوسطات أو الكثافات 
تختلف في داخل الإقليم من مكان إلى آخر . 


طريقة بناء الخرائط الديزيمترية 

ولكي ترسم اعفرائط الديزينرية , فلابد من توفر عداصر ومعلومات أخرى ها علاقة 
بالظاهرة المدروسة كالسكان أو الإنتاج الصباعي أو الرراعي » فالرراعة مشلا » تتطلب 
معرفة نوع الدربة ونوع التصريف وانحدار سطح الأرض وغيرها من المعلومات الضرورية , 
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فإذا توفرت تلك المعلومات الضرورية فإن إمكانية تمثيل الظاهرة الملدروسة يصبح أمراً 
ميسوراً وممكناً » حيث بمكن في ضوء تلك المعلومات معرفة المعدلات والمتوسطات الجديدة 
المختلفة في داخل الإقليم الواحد » وهذه المتوسطات والمعدلات الجديدة هي التي سوف 
تستخدم في هذا النوع من الخرائط يعرف باسم الخرائط الديزيمزية » ولكي نتضح الصورة 
يجلاء سنطيق المثال التالي : 


أحد الأقاليم ينتج ما مقدارة 1000 ريال للفدان من المنتجات الزراعية وعند دراسة ذلك 
الأقليم وجد أنة يحتوي على ثلاث مناطق وكل منطقة ها ميزتها الخاصة بالسسبة للزراعة 
وإنتاجها حيث يبدو أن أحدى تلك المناطق عمراني بحت لا يوجد به زراعة على الإطصلاق 
أما المنطقة الثانية فيوجد بها زراعة بسيطة بسبب سوء النربة وعدم توفر بععض العساصر 
الضرورية للرراعة أما المنطقة الثالئة فهي زراعية ممتازة نظراً لتوفر معظم العساصر اللازمة 
لذلك . وبالبحث عن المعلومات الخاصة بذلك الإقليم وجد أن مجموع الإنساج العام 
للإقليم يعادل 000 000 10 ريال ومساحة الإقليم 000 10 فدان ومعدل الإنعاج للفدان 
الواحد 1000 ريال فإذا استخدمنا خرائط (الكوروبلث ) لتمثيل تلك الظاهرة فان الإقليم 
سوف يعطى ظلاً واحداً أو لوناً واحداً يمثل 1000 ريال للفدان كما في الشكل رقم (1 ) . 

ومن المعلومات السابقة نسعشف أن هناك نوعاً من المغالطة حيث يوضح الواقع بان ثلث 
الإفليم عمراني بحت وثلثي الإقليم زراعي ونصف ذلك الإقليم الزراعي المتبقي فقير في 
الإنتاج والنصف الآخر تمتاز . وعن طريق خخراسط استخدام الأرض والاستعانة بالصور 
الجوبة أو الزيارات الميدانية نستطيع أن نحدد الخدود الخاصة بكل جزء في داخل كل إقليم 
على الخارطة فإذا إعتيرنا أن الأقاليم الثلائة متساوية في المساحة فإن : 
مساحة المنطقة العمرانية - 000 10 + 3 > (3333 فداناً ) 


مساحة المنطقة الرراعية > 000 10 - 3333 ع (6667 فداناً ) المساحة 
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شكل رقم (1) خارطة الاساس بطريقة الكوروبلث 

إنتاج الفدان بالريال للمنطقة المرروعة > 000 000 10 + 6667 - 1500 ريال 

وعلى هذا الأساس يكون لدينا منطقنان الأولى عمرانية وتطور إنتاجها الزراعي - 
صفر والأخرى زراعية وإنتاجها الزراعي للفدان > 1500 ريال . وبالعودة للخارطة وتحديد 
حدود المنطقة الزراعية أو العمرانية يمكن التمييز بينها ببوع من الظلال المختاسف حييث 
تعطى المنطقة العمرانية ظلاً خاصاً بها وتعطى المنطقة الزراعية ظلاً خاصاً بها وبالطبع فإن 
تلك الخارطة تعتبر أكثر تطورا من خخارطة الكوروبلث الأولى التي تعمم الإفليم تست ظل 
واحد فقط كما في الشكل رقم (2 ) . 


شكل رقم (2) خارطة ديزعترية مقسمة لقسمين 
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وبالرغم من ذلك التطور الذى يختلف عن خرائط الكوروبلث فإن الظاهرة الموزعة 
لاتزال تحمل بعض المعلومات غير الكاملة لأن هناك ( 3333 فداناً ) من الأرض الزراعية بها 
تربة فقيرة في الإنتاج الزراعي وبالطبع فإن إنتاجها أقل من إنتاج القسم الزراعي الفعلي . 
وعن طريق وضع خط بين المنطقة الفقيرة والغنية في الإنتاج الزراعى علسى الخارطة وتقدير 
قيمة الإنتاج الرراعي مسن الأرض الفقيرة عن طريق المعلومات المتوشرة في أقسام وزارة 
الزراعة يمكن تقسيم تلك المنطقة الى قسمين , كل قسم له ظل مميز عن الآخسر , ويمكن أن 
نجري بعض العمليات المسابية بناء على المعلومات السابقة ونحدد إنعاج أي ظاهرة يراد 
تمثيلها في داخحل أية إقليم وذلك باستخدام المعادلة التالية : 


( هته ع ضر٠©ط‏ ) - 7 
تدده -1 


حيث 23 الكثافة الإنتاجية العامة في الإقليم كاملاً 
مط الكثافة الإنتاجية المقدرة أو المفز ضة في الإقليم قليل الإنتاج 
دنع نسبة مساحة الإقليم الزراعي قليل الإنتاج 
له-1 نسبة مساحة الإقليم الز راعي كثير الإنتاج 
م الكنافة الإنتاجية في الإقليم كثير الإنتاج 


الكثافة الإنتاجية في الإقليم كاملاً « > 1500 ريال 
تقدير الكثافة الإنتاجية في الإقليم المجهول ( إفزاضاً ) 
وهر الإقليم الدى تقل فيه الزراعة سر»ط ع 100 ريال 


نسبة مساحة الإقليم الزراعي قليل الإنتاج بالنسبة للإقليم ككل هبه > 33, 
نسبة مساحة الإقليم الزراعي بالدسبة للإقليم ككل 


1[ د سه »ع (1- 33) 5 ثم 


الكثافة في الإقليم الزراعي كثير الإنتاج - 


0 - (33, ذا 100) 
واا دلسلسسسسب 2 و28 ريال 
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نعود بعد ذلك للإقليم الزراعي على الخارطة وحسب الحدود الجديدة نقسم المنطفة إلى 
قسمين فسم قليل في الإنتاج الزراعي له مساحة معروفة بالقياس وقيمة افتراضية للظاهرة 
الملدروسة » وقسم عالي الإنتاج له مساحة معروفة بالقياس وقيمة مستخرجة حسب العادلة ‏ 
السابق ذكرها . وبناء على ذلك العمل تصبح الخارطة ذات ثلاث قيم إحدها عمرانية بحسة 
والثانية زراعية ضعيفة والثالثة زراعية ممتازة وكل منها ها ظلال تميزة مشروحة في مفساح 
الخارطة بحيث يأخلد الإفليم : 


أ - صفر 


ب - 100 ريال 
ج » 2189 ريال كما في الشكل رقم (3) . 
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شكل رقم (3) خارطة ديزعرية مقسمة لثلاثة أقسام 


هناك أيضاً طريقة ثانية لمعرفة الكثافة وهي تعتمد على استخدام المعادلة التالية : 
نسبة مساحة الإقليم منخفض الكثافة »ا كثافته + نسبة مساحة الإقليم عالي الكثافة »* 
وس ) عه الكثافة العامة 
وبتطبيق تلك المعادلة نجد أن : 


(33,) (100) + (67, (س) ع 1500 
3 + 67 س + 1500 


7 ست 1500 -- 33 * 1467 
1007 


س ع للد 2 2189 ريال 


7 
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ويمكن استمرارية التقسيم إلى أجزاء أصغر وأصغر حسب ما يتوفر من معلومات إضافية 
فتظهر الخارطة النهائية ذات قيم مبنية على تواجد الظاهرة الفعلي وليس على أساس الحدود 
الإدارية للإقليم كما هو في خرائط الكوروبلث . 


2209 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


5 
لبح جح تي 7ه 
1 م 


١) 2‏ 
"سس 7ط 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


عاشراً: خرائط البعد الثالث 


تعريفها 

هي عبارة عن خرائط تستخدم فيها مساحة الأقاليم الأساسية في الخارطة بوصفها قماعدة 
بحيث يرتفع بعضها عن بعض بنسب مخثارة حسب القيم الإحصائية المستخدمة للتمثيل» 
فتكون في النهاية أشكالاً ها ثلاثة أبعاد تعرف باسم ( خرائط البعد الثالث ) وهذا السوع 
من اخرائط يحتاج لبعض المهارات الفنية وبعض النحاولات القياسية وذلسك للحصول على 
شكل مناسب يخدم الهدف الذي ستنشيء الخارطة من أجله . ولبساء ذلك النوع سن 
الخرائط يجب اتباع الخطوات التالية : 


طريقة بناء خرائط البعد الثالث 

(1) يتطلب الأمر وجود خارطة أساس للمنطقة المراد رسم خارطة البعد الثالث نا وهي في 
مثلدا هذا خارطة المملكة العربية السعودية » كما يقتضي الأمر وجود إحصائيات للظاهرة 
المراد إبرازها بطريقة البعد الثالث علسى خارطة الأساس وقد اخنزنا عدد اللسكان لعام 
4م كما في اللجدول التالي : 


ا منطقة جموع 
الإدارية السكان 
الجكوف 2251 


الخدود الشمالية 127582 


نجران 0017ؤ1 
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الباحة 1958511 


تبوك 39.ؤظ12 
حائل 205216 
القصيم 2253 
جيزان 1062334 


المديية المورة 516636 
عسير ْءئ0)2201) 
المنطقة الشرقية ‏ 762037 
الرياض 121645 
مكة المكرمة 1210116 


(2) تدرس القيم الإحصائية للظاهرة الجغرافية المراد تمثيلها في كل إقليم مسن أقاليم الخارطة 
وترتب بطريقة نصاعدية كما في امجدول السابق . 


(3) ترقم أقاليم الخارطة على خارطة الأساس حسب ترتيب القيم الإحصائيسة حيث يعطى 
الإقليم الذي يفل أقل القيم الرقم (1) ثم الرقم (2) للإقليم الذي يمدل القيمة الثانية ثم 
الرقم (3) للإفليم الذي يمثل القيمة الثالئة وهكذا حتى النهاية . كما في الشكل رقم (1) . 


( 4 ) نحدد على الفارطة زاوية الرؤية وهي الزاوبة التي يمكن لمن ينظر الى الخارطة أن يسرى 


منها معظم القيم الممثلة على الأقاليم . هذا الإجراء يتطلسب أن تكون الأرقام الصغيرة في 
مقدمة الخارطة وأن تكون الأرقام الكبيرة في مؤخمرة الخارطة بصرف النظر عن اتجاه 
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الشمال . وقد تكون زاوية الرؤية من الشرق أو الغرب أو الشمال أو الجنوب أو من أي 
من الاتباهات 


شكل رقم (1) ترتيب القيم الإحصائية على خارطة الأساس 


الغمانية الفرعية الأخرى وفي بعض الأمئلة يكون من الصعب رؤية كل الأقاليم نظراً 
لإخبلاف القيم وترتيب مواقعها . وحسب مثلنا المستخدم في هذه الدراسة فإن زاوية الرؤبة 
المفضلة هى الشمالية الشرقية كما في الشكل رقم (2 ) . 


من قبل منشيء الخارطة ولتكن في مغلنا هذا 1 بوصة > 1 بوصة كما في الشكل رقم (3) . 
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شكل رقم (2) إخمبار زاوية الرؤية بناءً على القيم الإحصائية 


شكل رقم (3) تغطية خارطة الأساس بمربعات متتارة 
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(6) يرسم الإطار الخارجي للخارطة الأساسية بناء على زاوية الرؤية وبصرف النظر عن 
شال الخارطة بحيث تشكل زاوية الرؤية المختارة في خارطة الأساس مع خصط قاعدة الورقة 
الجديدة زاوية مقدارها 30 درجة أو 40 درجة أو 50 درجة أو 60 درجة أو 70 درجة أو 80 
درجة أو أية زاوية يختارها منشيء الخارطة ‏ ويعتمد اختيار الزاوية على إمكانية رؤية معظم 
أقاليم الخارطة بعد إنشائها » فكلما كانت الزاوية قريبة من الصفر أو قريبة من 90 درجة 
تعدرت رؤية أقاليم الخارطة ؛ ولذدلك يجب عمل عدة تجارب لمعرفة الزاوية المنظورية المناسبة 
من بين الزوايا امحصورة الواقعة من صفر الى 90 درجة , والزاوية المختارة في مغلا هذا 
هي الزاوية 0 درجة كما في الشكل رقم (4). 


ا 


شكل رقم (4) الإطار الله رجي لخارطة الأساس بالزاوية المختارة 
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(7) تغطى مساحة الإطار المرسوم والذي بمثل أبعاد الخارطة الإساسية تماماً بمربعات تساوي 
عدد المربعات المرسومة على الخارطة الأساسية ؛ ونظراً لإخعلاف الزاوية فإن تلك 
المربعات سوف تأخد شكلاً يختلف عن شكل المربعات الأساسية الموقعة على خارطة 
الأساس كما في الشكل رقم ( 5) 


5 5-6 


شكل رقم (5) تغطية الإطار اسخارجي عمربعات مائلة لعدد مربعات خارطة الأساس 


( 8) ترسم حدود الأقاليم الأساسية لخارطة الأساس مرة ثانية على شبكة المربعات المعسدة 
في الخطوة رقم (8) بطريقة العين الجردة على أن يراعى في ذلك شكل الخارطة بعد تحديد 
زاوية الرؤية . بحيث ترسم الأقاليم الأعلى قيماً في نهاية شبكة المربعات البعيدة وترسم 
الأقاليم الأقل قيماً في مقدمة شبكة المربعات بناء على زاوية الرؤية المختارة . وعلى هذا فإن 
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الإقليم رقم (1) في خارطة الأساس سوف يظهر في أسفل الخارطة يليه الإقليم رقم (2) ثم 
(3) وهكذا كلما اتجهبا نحو أعلى الخارطة . وسوف تكون نتيجة النقل لخارطة الأساس كما 
في الشكل رقم (6 ) 


شكل رقم (6) نقل خارطة الأساس على الإطار الخارجي بالزاوية المختارة 


( 9) تدرس الإحصائيسات المراد تمثيلها والخاصة بكل إقليم والتعرف من خلال تلك 
الإحصائية على أعلى القيم ثم يختار للإحصائية المراد تمثيلها مدلولاً لكي ترفيع بواسطته 
الأقاليم حسب الإحصائيات الداخلة في الدراسة وحسب حجم الخارطة المراد بناؤها . 
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وبناءٌ على القيم المستخدمة في مثلنا هذا فإن المدلول المناسب هو (1 سم لكل 000 100 
نسمة ) كما في الجدول التالي : 


المنطقة جموع مقياس 
الإدارية السكان المدلول الرفع 
اجكوف 1 و9 10000 9 
الخدود الشمالية ‏ 127582 5 1.2 
نجران 1447 5 1.4 
الباحة 1 185 , 1.8 
تبوك 39 194 5 1.9 
حائل 6 265 ١‏ 2.6 
القصيم 3 324 0 32 
جيزان 4 408 4 4.0 
المدينة المنورة 636 516 0 51 
عسير 9 678 _ 06 
المنطقة الشرقية ‏ 762037 ١‏ 76 
الرياض 5 1259 , 12.5 
مكة المككرمة 6 1760 , 17.6 


)10(١‏ برسم مقياس في اسخرء الأيسر من الفارطة الجديدة ترداد أرقامه كلما اتجهسا نحو 
الخرء السفلي من الخارطة كما ويبدأ الصفر من الزاوية اليبسرى للخارطة المقولة على 
الإطار المرسوم بزاوية 30 درجة سابقاً . على أنه من الضروري أن يرسم محور رأسي في 
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الجزء الأيمن من الخارطة مواز حخافة الورقة اليمني للمحافظة على السوازي كما في الشكل 
رقم (7). 


شكل رقم (7) تحديد مقياس الرفع و خط التوازي 


( 11) تغطى اعفارطة السابقة بورقة كلك أو ورقة رسم خرائط شفاف كبيرة بحيث يغطي 
جرؤها السفلي الخارطة الخديدة ويبقى الجزء الآخبر في القسم العلوي منها » ثم يرسم على 
تلك الورقة خط مطابق للمحور الرأسي الواقفع في يمين الخارطة الجديدة وعلامة * أمام 
القيمة الصفرية في المقياس كما في الشكل (8 . 
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شكل رقم (8) تحديد صفر المقياس و خط التوازي 


( 12 ) ولرسم الأقاليم تحرك علامة (<) المرسومة على الورقة المتحركة الواقعة فوق الخارطة 
الجديدة فوق المقياس في الاتجاة السفلي للخارطة حتى تنطبق علامة <*ا على القيمة الخخاصة 
بالإقليم رقم (1) على المقياس ولنفرض أنها (9, سم) تنشف حدود الإقليم رقم (1) 
كاملاً ثم تحرك الورقة إلى أعلى حتى يعود الرمز * فوق القيمة صفر على المقيساس الرأسي 
المرسوم على الخارطة الجديدة اللمثبتة على لوحة الرسم » ثم تسقط أعمدة من زوايا ذلك 
الشكل المنقول حتى أطراف الشكل الأساسي الأمامية للإقليم رقم (1) . 


( 13 ) حرك الورقة مرة ثانية حتى يطبق الرمر () على القيمة الخاصة بالإقليم (2) وهي 
( 1,2 سم )ع تشف حدود الإقليم الثاني ثم تحرك الورقة الى أعلى كما عملسا في الطريقة 
السابقة حتى يعود الرمز (<) الى نقطة الصفر في المقياس الأساسي مرة ثانية . وكما طبقنا 
سابقاً تسقط أعمدة من أطراف الشكل الذي تم شفه حتى تلامس أطراف الحدود الأساسية 
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للإقليم رقم (2) أو سطوح الأقاليم المرسومة قبله فتكون النتيجة كما في الشكل رقم 
(9). 


شكل رقم (9) طريقة رفع أقاليم الخارطة 


(14) يكرر العمل مع الأقاليم رقم (3) ثم (4) وهكذا حتى تنتهي أقاليم الخارطة 
الأساسية فيكون الشكل النهائي كما في الشكل (11 ) . 


(15) يجب أن نبدا بالأقاليم الأمامية والقليلة القيمة أولآ ثم نتحرك نحو الأقاليم الواقعة في 


أعلى الخارطة ويجب أن تقف الأعمدة الساقطة من الأفاليم المرتفعة على سطوح الأقاليم 
التي تقل عنها إرتفاعاً إلا إذا كانت خلف ذلك الأقليم المرتفع ثم يظلل أحد أطراف 
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شكل رقم )010 خارطة اللعد الثالت 


الشكل النهائي على إغتبار أن التظليل يمثل إنعكاس ضوء قادم من الركن الثسمالي الغربي 


أو الشمالي الشرقي للخارطة . 


( 16) من الضروري إضافة مقياس رأسي حسب المدلول المختار بحيث نتمكن عسن طريقه 
معرفة أعلى القيم وأوسطها وأقلها على أن يكون بشكل ثلاني ومن الضروري أيضآة 
وضع سهم الشمال حسب الموقع الجديد في الخارطة النهائيية وهو ما فرضته القيم 
الإحصائية المراد إبرازها في شكل ثلاثي وحسبما أوصت به الفقرة رقم (4 ) . 
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( 17) عند الحاجة لرسم خرائط بطريقة البعد الثالث مخرء من دولة أو إقليم فيان الأمر 
يتطلب رسم الخارطة الأساسية بطريقة مصغسرة في إحدى زوايا الشكل النهسائي وتظليسل 
المنطقة المخهارة للعمثيل وترك الأقاليم غير الممثل باللون الأبيض . 


( 18 ) يضاف هذه الخارطة الأساسيات اللازمة وليس من الضروري إضافة جمسع العناصر 


التي لا تخدم الهدف الأساسي من إنشاء ذلك النوع من الخرائط حتى وإن كان يعد أساسياً 
في خارطة أخرى . 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الحادي عشر : خرائط الكقارتوجرام 


تعريفها 

هي عبارة عن تمثيل مساحي مبني على العلاقة بين القيمة الإحصائية ومساحة الإقليم الذي 
بحتوي تللك الظاهرة اخغرافية وتكون النتيجة في النهاية مساحات مكبرة أو مصغرة بساء 
على القيم الإحصائية الداخلة في الدراسة . هذا التمثيل يعد جديداً في الخرائط الموضوغية 
ححيث جرت العادة على رسم الخراسط الموضوعية باستخدام الرموز المعروفة كالدوائر 
والنقاط والمربعات والمثلغات على أقاليم الخارطة . أما الكارتوجرام فإن القيم الإحصائية 
بالإضافة إلى مساحة الإقليم نفسة تشيرك في تمثيل الشكل النهائي لخارطة الكارتوجرام . 
وإذا أضفها خرائط الكارتوجرام أحد الرموز السابقة فإنها تعرف باسم خرائط الكارتوجرام 
المتعددة » وهي التي تبين أكثر من ظاهرنين في آن واحد. ولسستخدم خرائط الكارتوجرام 
كلاً من القيم الحقيقية والمشتقة على مستوى عددي أو نسبي . وهي خرائط لانحشوي على 
تعميم إحصائي ؛ ولذلك فهي لا تفقد الإحصائيات خلال التحليل أو البساء . وممن الأمئلة 
مل هذا النوع من الخرائط الني يختلف فيها شكل الخارطة الأساسي إلى أشكال مختافة بناء 
على القيم الإحصائية الممستخدمة , خرائط السكان أو الإنعاج أو الدخل أو غيرة مسن 
الإحصائيات المناسبة . هذا النوع من التمثيل يسمى بالكارتوجرام أو الخارطة المبيسة للقيم 
الإحصائية المغرافية بدلاً من الشكل الفعلي لشكل سطح الأرض . ومن الضروري التنويه » 
أن هذا الاختلاف في التمثيل يؤدي إلى نوع من التشوه في المساحة والمسافة والائجساه 
والشكل ولكن هذا العشوه يعد ثانوياً لأن هدف ذلك النوع من الخرائط لايركز على بان 
أي من العناصر السابق ذكرها بل يهتم ببيان القيم الإحصائية في شكل مساحي يعرف باسم 
الكارتوجرام . 
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ويهعم الكارتوجرفيون باستخدام ذلك البوع من الخرائط لقدرته الجيدة في توصيل 
معلومة معينة للقاريء بطريقة مباشرة . وتعتمد قدرت ذلك النوع من الخرائط في توصيل 
المعلومة على خخبرة القاريء في معرفة شكل الخارطة المرسومة بطريقة الككارتوجرام . هله 
القدرة تحتاج إلى تدريب وممارسة ما يجعل ذلك النوع من الخرائط قليل الإنتشار . ومع 
ذلك ؛ فإن الكارتوجرام يعد من أنجح الخرائط في تنبل عديد من الظواهر الجخغرافية . وتبسين 
بعض الدراسات أن للكارتوجرام قدرة على توصيل المعلومة بطريقة جيدة ومعممة وجميلة 
كما يستطيع الكارتوجرام بيان التوزيعات بطريقة تؤكد كثيراً من المفاهيم المهمة . وبالمقابل 
فإن قراءة الكارتوجرام تعد صعبة كما أنها تختلف عما تعود علية القاريء من اسقرائط 
التقليدية المبيدة للمكان . وربما يعود السبب لعدم وجود خلفية لدي كشيرين عن كيفية 
بدائها وقراءتها . كما أنها تتميز بأن كل شخص له خخارطته الخاصة عند الإنشاء حتي ولو 
تشابهت الإحصائيات . وسواء أكان الكارتوجرام متصلاً أم منفصلاً فلكل منهما ميزاته 
وسلبياته » وعلى الشخص المستخدم هما أن يختار البوع السذي يخدم الهدف الذي يسعى 


محدودية الإحصائيات للكارثوجرام 

عددما ندخل ترميز الكارتوجرام تحت أساسيات التزمير المعروفة بالنقطة والخط والمساحة نجد 
أن الكارتوجرام يعتمد على رمر المساحة فقط وهو العنصر الذي يتغير في الحجم حتى 
يعكس الظاهرة الخغرافية الملدروسة . وإذا تعذر تحقيق ذلك الهدف من الناحية الإحصائية أو 
التكنيكية » فيجب الا يستخدم الكارتوجرام لتمفيل الظاهرة اجغرافية المراد تمئيلها بهذا 
النوع من الطرق الخرائطية ه 
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عناصر خرائط الكارتوجرام : 

عملية الاتصال بالكارتوجرام ترتبط بعدة عناصر : التعرف على الشكل » تقدير القيمة 
الممثلة على الكارتوجرام » ما يعلق من الشكل في مخيلة مستخدم الخارطة . وعلى منشىء 
الخارطة أن يكون ملم بهذه الأمور قبل البدء في إنشاء الكارتوجرام . 


التعرف على الشكل : 

نتعرف على الأشياء امحيطة بنا بناء على الشكل ونعرف الأشياء الأخرى بنفس الأسلوب . 
هذا يتطلب صحة الشكل على الخارطة . وعلسى سبيل المشال خارطة إفريقيا تعرف وثميز 
مخنتلفة عن بقية قارات العالم بشكلها ؛ ولذلك فان اغغافظة على الشكل أساس في بناء 
خرائط الكارتوجرام ما أمكن , 


تقدير مساحة الشكل : 

نظراً لأن الكارتوجرام يقاس بناء على الإحصائيات الني تمثله » فإن هذه الإحصائيات لاتتاثر 
عن طريق التبسيط أو التصنيف للخارطة . وفي جنيع الأحوال فيان تقدير القيسم الإحصائية 
يرتبط بشكل القيم المعطاة في المفتاح . ولكي يكون الإتصال فعالاً فإن شكل الإقليم لابد 
وأن يكون مشابهاً للأساس بقدر الإمكان ويجب أن يكون المقياس عبارة عن مربع يعكس 
أقل القيم وأوسطها وأعلاها . 


نموذج الاتصال : 

لفد بيدت, الدراساث أن الاتصال عن طريق الكارتوجرام صعب إلا من خلال الخطوات 
التالية : 

1 اللحافظة على شكل الإقليم الجغرافي المبني بطريقة الكارتوجرام بقدر الإمكان 
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22 إذا كان قارئ الخارطة لايمكنه التعرف على المكان فيجب إضافة خارطة جانبية لتوضييح 
الموقع 

3) على منشئ الخارطة أن يضيف مفتاحاً جانبياً للخارطة في الجزء السفلي منها للتعرف 
على القيم الإحصائية الممثلة . وإذا أراد أن يحقق بعض الأهداف المتعددة فيجب اتباع 


الآني : 

الأهداف الطريقة التى بتحقق بها الهدف 
لمعرفة الغرض من الخارطة تنظيم الخارطة بطريقة تبين ا هدف 
لمعرفة المكان العناية بالشكل في رسم الكارتوجرام 
لتعريف القارئ بالخارطة إضافة خارطة جانبية مع الكارتوجرام 
لبيان القيمة الإحصائية للخارطة إضافة مقياس محدود بمخطوط مستقيمة 
للمقارنة بين الكارتوجرام وغيره من الخرائط استخدم طرق خرائطية اخرى 
لمعرفة مفهوم الكارتوجرم اجعل المعلومة الممثلة واضحة 


أنواع الكارتوجرام 
هناك نوعين من الكارتوجرام : 
الكارتوجرام المتصل والكارتوجرام المنفصل 
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أ) خرائط الكارتوجرام المتصل 

تعريفها 

هو عبارة عن تثيل خرائطي تظهر فيه الأقاليم الممثلة على الخارطة جنباً إلى جب "كما هي 
تفريباً في خارطة الأساس مع وجود بعض التشوه . ولكن هذا التشوه لاعلاقة له بالهدف 
الذي تستخدم من أجله الخارطة وهو بيان القيم الإحصائية الممئلة في أشكال مساحية 
منرابطة . 


مميزات خرائط الكارتوجرام المتصل 
1) تمثيل غير مالوف للقاري وبالتالي يعطي نوعاً من التعجب والاستغراب والتساؤل 


2 تبين ونظهر كثير من الوضوح للمعلومات التي قد نكون مجتمعة وغير ضرورية في الخرائط 
الأخرى . 


3) تبين معلومات قد لاتتمكن الطرق الأخرى من بيانها نظراً لأخعلاف أسلوب التمثينل 
الدي يعدمد على استخدام الأقاليم في العمثيل . 


4) تؤدي المحافظة على الخدود والاتجاهات إلى تقوية العلاقة بين خارطة الككارتوجرام المبيسة 
للظاهرة اللغرافية وبين الموقع الخغرافي الذي تتواجد به . 


5 يستطيع القاريء أن يتعرف على التوزيع الفعلي للظاهرة المغرافية كما يسستطيع 
التعرف على العلاقات بدوت صعوبة . 
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سلبياتها 


مم 


4 الشعور لدى المستخدم بنوع من عام الدقة للمتائج التي تبينها خرائط الكارتوجرام 
2) الشعور لدى المستخدم بنوع من الغموض للطريقة اللازم اتباعها في رسم الكارتوجرام 
3) الأماكن المعروفة من الصعب التعرف عليها في خرائط الكارتوجرام بسرغة 


4 التشوه في شكل الحدود والاتجاه يجعل التعرف على الموقع صعباً ولذا ينصح ياضافة 
خبارطة جانبية لبيان الموقع . 


طريقة بناء خرائط الكارتوجرام المتصل 
1) تحدد مساحة الورقة النهائية التي نريد أن تظهر عليها خارطة الكارتوجرام النهائية 
بالبوصات أو السنتيمنرزات المربعة . وفي مثلدا هذا نقول أن المساحة المطلوبة هي 


' 10 *ا 6 > 60 سم2 


2) جمع مقدار الظاهرة المراد توضيحها عن طريق خارطة الكارتوجرام وهي في مثلنا هذا عدد 
سكان المملكة العربية السعودية لعام 1974 م وهو 6636466 نسمة . 


3) تحديد قيمة الوحدة بالبوصة أو الستتيميدر ( المدلول ) وذلك بقسمة مجموع الظاهرة 


اخغرافية على مساحة الورقة النهائية المختارة لإظهار الخارطة النهائية عليها . وهي في مثلنا 
هذا 6636466 + 60 > 110608 نسمة في الوحدة المختارة . 
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4) تحديد نصيب كل إقليم من المربعات اللازمة وذلك بقسمة الظاهرة في كل إقليم على 
المدلول . وبهذا يكون عدد المربعات الكامله أو أجزاؤها اللازمة لكل إقليم على البحو 


العالي . 
المنطقة الإدارية عدد السكان 2 علد لمربعات اللازمة لكل إقليم 
جوف 1 5آءآ2ه , 

الحدود الشمالية 121052 115 

هران 1414017 130 

الباحة 1ة]ةظ1 168 

تبوك 120539 176 

حائل 20516 و2 

القصيم 132013 253 

جيزان مكلك 069 

المديية المدورة »52 467 

المنطقة الشرقية 2)20371 6,07 

عسير ْ2019) 6,3 

الرياض 125145 118 

مكة المكرمة 1100016 151 


2) 6' 6 6 
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4 البدء برسم أكبر الأقاليم في داخل الورقة المحدد مساحتها سابقاً على شرط أن نحافظ على 
الشكل بقدر الإمكان وذلك بالاستعانة بخارطة أساس تبين الحدود الإدارية للإقليم المراد 
توضيحه بخارطة الكارتوجرام .فمثلاً نبدا بمنطقة مكة المكرمة ويقتطع ها على ورقة مربعات 
> 15,19 مربعاً ثم تشكل بقدر الإمكان لكى تشابه شكل منطقة مكة المكرمة . كما في 
الشكل رقم (1) 


ا 1 
0 ا ل 
0 0 0 ا 0 0 

ايم 0 ِ 0 
0 


0 0 3 ة ا 0 ا 0 0 0 
0 ا 000 1 00 1 ا ا 


0 000 0 0 ا 00 0 1 َ لا 0 ا 

1 ا 0 

0 0 ل آ 0 0 00 ْ : 0 ل لا 

ة اك 00 ا 0 0 

ِ) اك 1 ا ا 
شكل رقم (1) إستخدام المربعات لرسم منطقة مكة المكرمة 


5 ) نقوم بعد ذلك برسم الإقليم الثاني في الكبر في الموفع التقريي التابع له أي على اليمين 
أو على اليسار أو فوق أو تحت الإقليم المرسوم سابقاً » وهكذا مع بقية الأقاليم حسى ننتهي 
من رسم الكارتوجرام الطلوب مع إضافة المفتاح أو الدليل وبقية الأساسيات في داخل 
الخارطة كما في الشكل رقم (2 ) . 
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شكل رقم (2) خارطة المملكة العربية 
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ب ) خرائط الكارتوجرام المنفصل 


تعريفها 
هي عبارة عن أسلوب تخطيطي ثمثل به الظواهر الجغرافية المناسبة بطريقة يكير معها الإقليم 
أو يصغر بناء على مقدار الإحصائية دون أن يتاثر شكل الإقليم أو يتغير كما هو الخال في 
خرائط الكارتوجرام المتصل . 


مميزاتها 
1) سهل القياس والبناء 

2) امحافظة على الشكل الفعلي للإقليم 

3) إمكانية المقارنة بين الإقاليم ذات القيم العليا والمدخفضة 


سليياتها 
1) لا يبين الاستمرارية الطبيعية للمكان المجغرافي 
2 لا يبين الشكل متجانساً ويصعب المحافظة على الشكل 


طريقة بناء خرائط الكارتوجرام المنفصل 

يعد بناء خخرائط الكارتوجرام المنفصل أكثر صعوبة من بباء خرائط الكارتوجرام المتصل 
حيث يتطلب الأمر بعض الإجراءات الإحصائية والآلية للقيام بعملية التسفيل كما يلي : 

1 ) الخصول على خارطة الأساس البينة للحدود السياسية للإقليم كما في الشكل رقم 


.)3( 
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شكل رقم (3) خارطة الأساس للكارتوجرام المنفصل 


2 ) الإبقاء على الخدود الخارجية للإقليم مع وضع نقاط تبين مراكزر الأقفاليم الداخلية 
ومقياس سفلي بالبوصة كما في الشكل رقم (4 ) . 


3) استخراج المقياس الخطي للخارطة والذي على أساسة سيتم تكبير الأقاليم أو تصغيرها 


بناء على القيم الإحصائية الداخلة في الدراسة . ويتم ذلك عن طريق عدد من الخطوات 
كما يلي : 
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شكل رقم (4) مراكز المناطق الإدارية في خارطة الكارتوجرام المنفصل 


أ ) استخراج الجذر التربيعي للكثافة التابعة لكل إقليم وذلك بتقسيم القيمة الإحصائية علسى 
المساحة ثم يستخرج فا الخذر التربيعي كما في مثلنا هذا : 


ناتج 
المنطقة الإدارية عدد السكان مساحةالمطقة كم2 الكفافة الخذر التربيعي 
نجران 10007 15357 074 056 
الحدود الشمالية ئ2ئ0ة1ظ12 4 1 037 054 
اليوف ارالك 120134 0,6 057 
المنطقة الشرقية 202037 220007 113 106 
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حا ل 206216 068آ2ظ1 2.1 145 


تبوك 124539 21565 22 146 
المدينة المنورة 526656 1552 259 170 
الرياض 1265145 31351 330 11 
القصيم 2311513 640209 4,59 223 
غسير 20209 1565 71 212 
مكة المكرمة 1200116 126 1.19 3134 
الباحة 1551 52021 20144 452 
جيزات 202034 15146 20156 5,19 
20118 


ب ) ترتب المناطق حسب ترئيب النتائج النهائية للجذر التربيعي . 


ج ) تدرس النتائج النهائية لتحديد القيمة المشيركة . والقيمة المشتركة عبارة عن رقم 
متوسط بين نتائج الإحصائيات الواقعة تحت نتائج الجذر التربيعي . وهي في مثلنا هذا عسسير 


2.1 - 


د ) نستخدم القيمة المشتركة لاستخراج المقياس المعياري الشابت وهو الناتج المستخدم 
لتحديد المقياس الخاص ببناء الكارثوجرام المنفصل . ويستخرج المقياس المعياري الشابت 
بقسمة 1 صحيح / ن وهي ناتج الجذر الربيعي لكثافة القبمة المختارة بوصفها قيمة مشركة 


1 ]2721 ه 3676470 . 
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ه ) نقوم الآن بضرب هذه النتيجة في نتائج الجذور الدربيعية للكثافات فيكون الناتج هو 
المقياس المخطي للكارتوجرام كما في الجدول التالي: 


المنطقة الإدارية نائج ادر الزبيعي المقياس 
جران 05866 "* 367647. 0 
الحدود الشمالية 0,54 35 
الجوف 057 37. 
المنطقة الشرقية 106 39. 
حائل 145 53 
تبوك 146 54 
المدينة المدورة 110 63. 
الرياض 151 66. 
القصيم 2/03 82 
عسير 22 1.0 
مكة المكرمة 3,4 1.2 
الباحة 4,52 17 
جيزات 510 19 
26618 


و) نستخخدم الكاميرا أو جهاز التكبير والتصغير وتوضسع بداخله خارطة الأساس ولقغبت 
مقياس تلك الكامير أو الخهاز على قيمة المقياس الخطي للقيمة المشدركة والتي تساوي هنا 
(واحد صحيح ) ونرسم الإقليم الذي يمثل تلك الإحصائية كما هو دون تغبير . 
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ز) بناء على المقاييس الخطية التي استخرجناها في الخطوة ( ه ) نصغر أو نكبر كل إفليم ثم 
نقوم برسم حدوده الخارجية على شرط أن تكون نقطة وسط الإقليم المذكور في الفقرة (2) 
أعلاه واقعة في وسط الشكل ما أمكن . 


ح ) بعد الانتهاء من التكيسير والتصغير للأقاليم جميعاً » نرمسم السدود الخارجية للمنطقة 
الواقعة تحت الدراسة كما في الشكل رقم ( 5 ) . 


شكل رقم (5) خارطة الكارتوجرام المتفصل 
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الكارتوجرام الخاص بظاهرتين : 

يمكن استخدام الكارتوجرام لبيان ظاهرتين في آن واحد وذلك عن طريق استخدام اللون أو 
الرمز مع خخرائط الكارتوجرام نفسها الملدكورة سابقاً. فإذا رسم الكارتوجرام لبيان المجموع 
الكلي للسكان مثلاً فيمكن إضافة اللون لبيان نسبة التعليم أو الخالة الوظيفية أو غيرها من 
العناصر اخغرافية المطلوبة . 
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خرائط الدوائر 


6ف ,"مواوةآ مدال لطة اتعصولبز ععلد واوعزن ”1980 12 روممقطه 
155-162 ,7 تعطجة توماتة 0 


3 01 6120013660 01 نامتاةمستاوظ معطا لمة 5أع 1578 تمطعمط “ 1976 .0.177 نه © 
65-74 ,3 بتعطمةج 0220 نون اتعسة ع1" ”وعتقنانو5 3200 


02060 نط0 50726 017 56635نا0 886 هط “ 1971 ,.ل .ل ,لإتعمسقاط 
سه *” 163 000313176 02 لمتلةاضعوة:2 معطا قد وأمطصتزة عتمم 
96-109 ,8 تعطمة تع م و0 


لمع 101 أمقتقدمه لقنوا؟ 08 معتقنوات0مططا 16 “ 1990 .0.آ.! بمستتتيت 
21-0 ,تتام قرع م تنو )”امعان 


نع مذ ذه 6أعع قط 2ه بأتلنن] 256 “ 1969 .13.1 ,رماع مطاعكة 
.105-17 ,6 متعطم هج مننة0) مدتل فصن ع1 ”وأوطصدرة عتاجة يو ماتة 0 


- 1770 01 لم81 عكلغوه تلطه عط عمج زلهوسف" 1981 ,ل .1 ممسناموا5 
53-65 ,18 ومنطمة مع متنة) ”رومة62 6أط 56010160 


لقع تة51 15 0135565 وجقآ/8 قصدعاة 0مزوة1< " 1970 .1717 مممم84 , “عأم ه50 
3385-3 ,60 (وتقطم همتع 060 مدع تعمسف 02 مه شماه دهف ) ولقصمف .5م1318 


خرائط النقاط 
”رجهلا غ10 عط 06 امعمةامتصصط عطة كلنونه؟“ ,.8 .1 رعموطلطوط 
157-66 :(1967) 7 بإامة عو مهمه 2ه عإموطموع؟؟ لمهم همسا 


”.م83 غ120 عط 02 غمعصمة7منمصط عط ولعوجه1“ .8 لتقطعنه ,عمو طلطوط 
157-67 :(1967) 7 تإاجة ع ةن كه عأمهطامدعلا 1116128110521 
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متوءع ع سخ عط ”, تتأمه جع ماعة © صا 563165 امعمسبهوء21؟ 1978 ,1 .1 رومفطت0 
.57-64 ,5 تتعطحرة ع مأنة 0 


آه «متتةغمعوة عط لصة عماتممهلة لمعناو مم5" 1973 .0 .© رممكستكاعاط 
مصعم لعمهة جل :2ه200م.آ .”5131151165 


"رقصقآ/ا 5128651121 +20 61215 1ض[ 01335" 1963 ,00715011 .11.15 حمة ,1 ,© ,روعلمعل 
119-134 ,3 نتتامة عو مضة0 0 عأممطموةعم" لقنده لتقممعام]1 


ححنة لقنتدم5 02 ععمع 1530 ,روهط لمع 5121 :01819 ممعغخده0)” 1976 ."0.1 ,وعلمول 
.11-19 ,3 تمطم همتع مانةن) مدع معطم ”.ععصوتممع1 عنطة0 


هته 012308115012ن) ‏ :إن امه «<روكلة" 1982 .324 الى رتعتطعدتاعة1/1 
.31-6 ,9 “تعططقئع 0360 تنقعترعتصم فط" "لمعم تدقد13/16 


ذ :ممتاعه561 لولكنعغص1آ-5مة01) 812560 -الاوستكده0)“ 1972 .84.5 راع لطاممتدمكلة 
61161 لدع تطمدنع ه06 ”.1/203 لوع 5121 زه قناتعاتة2 عصا تاساك 101 0مطأعلة 
.203-48 ,62 

عتطمةتع 0ن 101 عله اعصة 1‏ لدع ةمعط" خ"“ 1974 ...هآ .1 ,تاه1150م/ا 
”يهلأةهتأهطتتررز5 2ه ووعع220 قطا له كأققطمصسط طتتص ‏ حمتندجتلاممعمء0 
115-27 ,14 امهنع منامةن) كه عأموحاتوعما أهده 21 0ع م1 

1لنة1- نى جعتاعاا عاتملا بو816) *وطدره ع 0ه 5ه وعم امتعصمرط“ 1963 .58 ,موتهك 
لنمكظ- :ه381 عارهم" سواط . ”وط مضع ماتنة0 لممعمع0“ 1948 .18 ,عوتم]1 


"”بتطمرة تع هاكةن0) 1ه وتمعصدطها5 “ 1984 ععاهعطعدك8 لطة 7210:1550 ,5216 ,ممقصتطم]1 
علتهل" بجع[8 قمه5 ين نه116/الا صطه1 ,به 6لل8 اا 


مك51 له مملتوأمووع م1 ملطم مضع مامه مط “ 1961 18ى _دمممتطم] 
53-1 ,01ت تتطموج مأتمة 0 كه عأممطهوعم؟ أهدماتقصمم ام[ ”وعمسباك 


011110110 تخصط صذ :مولع 60 م1 005 طغأ83/16 عكنلة تنه 0 “ 1977 .1 .2 رنمانز1' 
3 1101180111 *”وع50 51241 500181 
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3 05 11500 ةلط :120 ه” بطخلطة 20 لمسة رطا ,06100 
:(1982) 9 «مطمة مع مم3 تندععطد فط ” ,قوع سرك لوعنات 512 كتامنستكده © 
.123-30 


أقطهزوو220 ”رومة81 +1107 عتكة :10 12015 عصلونا" ,تتلنطء5 .831 دمن 
1961(:18-19) "اعطمه ومع 


6 ”روص1718 1001 012 65011512655لقلال8 02 2منامع20ه2 ه15 “ .17 16 متابتمعط 
111-25 :(1977) 4 تمطجبةتع مانةن) تتقع علطم 


"ر23ة1 1001 01 61011528655تتنالا 0 وملاموعئة2 ع1" بمتكمرط .117 مم18 
1977(:111-5) 4 تمطم همتع متهن ده ا تعتتتمف 


6م لالط طخت لمنزهنانه2 لقنم أع6 1" ,م0100 .28 .1 لننة ,.8 ,1 رقعوهم1 
1981(:51-64) 18 تعتطامة ع مانه 0 ” رقجة11 غ120 ماه 6 


5 كا عتاوتصطاعع1 12016 فط 06 هعول1آ أاقناط عط1" ,وعم توم جع 102 
.37-9: (1961) 13 تقطصهمع60© لهنمزوده1ه:5 *” ,تامة يع متتة © 


"رمقلا غ120 قعطا 02 اأمعصعم ام ةمطط عط كلنونده'1””رعنوطلطوط .18 لمقطوعته 
1967(:157-67) 7 تطمرةمع هته زه عاموطمدة م" لأقدم تتقصمتص1آ 


خرائط المثلئات 
01 02امقغصووةء2 عط لقة عطاممة84 لمعتكلكة51“ 1973 0 © ,مموصتلءاط 
ل أمتطعف هلظ :نه لطم.رآ . *”65 51311511 


"#تطصفتتع ماعة) 01 وامعممعاط “ 1984 ععاوعطاعبا8 مه دمدكه84 ,ملة5 ,وامقصلطم1 
011 11177 م30 عق نز6 171/11 مطمل ,مم تللظ قاط 


ناصر محمد سلمى 1994 " تمثيل مكونات الظاهرة اجخغرافية بمثلئات مقسمة بطريقة أفقية 


وقاعدية. ( أسلوب خرائطي مقنرح ) بحث مقدم وملقى في الددوة اتغرافية الخامسة لأقسام 
الجغرافيا بجامعات المملكة العربية السعودية. 
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خرائط المربعات 
مط ”طوبه 0 عأآ1ط عط :10 عتتطنةوطناة ذل نتاممئعهء6<آ عط1]“ 1976 .لآ.0 ,سمبىجه2821 
.510.278-85 15 .امم لهضتناه[ عنطمة رع مهد 6 


501185 13018160 1ه تمتاوععه2 فط" “ 1973 .2.317 ,1مرجوء©6 
84-88 ,3 ”وأ 0طتطاتزك عتطجرة عو مامة © 


,©5083 ,835 نز 002223115025 عنطمة0©2 “ 1927 .آ1رماع51 0مة .18.8 ,تامعكزه:0 
,473-82 ,22 لتقا صومخ لوه51ة51 للمعتعصسخ ”وعطنن) مصة ماع 


0120118260 2ه لامالقمستاوظ عط لمة وأععا8 #مطعصط “ 1976 .0.1717 ج001 
. 65-74 1.همط ١/013‏ , “تعطمة تع 0نةن) مدعتعصط عط'!' ”وعتقبروك لمج 


صنل تعلط .مواوةآ رهاط عتتمطضعط ممع م0 “ 1993 .8.102 امآ 
.اطق اعمط .117708 


غانكط- بع تتعمعاة اسه بجعا؟) تط مهنع مامةن0) ذه ماماعوة» 1.1963 ,5قله1 


”تتامةتع 020 1ه وكمعصة[8 “ 1984 ععاءتطعبط/8ة لصة ذهذ5ه840 رهل52 ,دمقصتطم 2 
المي" رهاظ ممه5 يك 11/1167 صطم1 ,رتل5 قلط 


خرائط المكعبات 
01 «مملكةتمعوة2 قط لتتة عماممد/طا لمعناولية51 “ 1963 .0.00 رتامقمكلن1د1 
1 .00 عل علةة5 با رعطلة0) يعارلا برعل *” 5131150005 


00 02 وأ 0مطتالاك عاطين) 101 دمنامه ز210 بولح لح “ 1953 .1 .[ ,لإوعاع دالا 
60-62 ,29 .0608) مألامدمه8 “وجزوا/طا 


. القتك جاع عالطا عاتملا بجولة) *وطامة نع مهن لمتعمع0“ 1948 .1 ,ردقنهظ]1 
. التل- بتع ماع81 علسلا بنحها) تطمقنع منهدن) 02 5ع امأعموط“ 1962 .18 ,تسله18 


قط!' "رقسوهقا»طا عاعماظ عحلاوعموروط ع4 ملامءعره" 1978 .اا ,وه101 
31-4 ,ة تعطجره نع مانة 0 تلمعتاعملم 
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خرائط الأعمدة 
,5011356 ,رق لإ 8115008طنطه © عنتطمةع© “ 1927 .تآيقتاة51 لمق .78 بممعجدهم 
473-52 ,22 نامتنةتعوةقف لقع 513615 نوع رع هخ ”وعطج© نجه ماع 


هخ نل8 لمنطظ .مونوةط عملا عتتقصمعط] “بطم عمضة© “ 1993 .8.2 امعط 
لمقاعمظ .11708 


01 2ه القتمووعءط فط لت عستممة354 له10)ة8ة 5" 1973 0 62 بفمكستاءلط 
.تنخ 807300 نه 0دمرآ . **51015115 


101 كقق8 لطقة ذعأنمان) 06 متعم وكتتقاء هط “ 1926 .119.0 ,قمعلا 
-119 2605521أعمومة لهع 5313615 تتوعتاع ضف ,5أةم لمعمومططامه علتلطووعرمع1 
.132 


اتنة 0156165 07 56 عتطققئع 16 مذ 010165ة معطصي" 1927 .28.97 مطتكة1 
.2231-6 طم لدأ هومخ 51201511221 ون 1 تعتتم 


. علنك- بتع نتم اا عانه لا بجع !<) تطأجه تع مانة0 أه عاماعمة:ط" 1963 .15 ,دوته8 


"الأجقعع مانةن) 01 تأمعمدةا8 “ 1984 ععاععطع د38 لضة دامذة5تزه51 رعلة5 بنمعصلطام 1 
70 بتاع[ قده5 عى 11711637 مطهل هتلط 11 


خر ائط الخطو ط الانسيابية 
لهضه51ق2016 ”5م713 1108 ع1 160 امسا م “ 1961 .18 .لآ بمعمدء مقط 
.21-22 ,8 تعطممعع م06 


لتق مولوة12 عأعط1]' ”ومدا/ة علتمصفط1' “ 1982 .1.للآيمه 118650 ل0هة .[.2510© 
عأكو لا مناه ابرع تتطاعا/ا م2:50 


51و01 ”,رمقلا 1107 عتقةا 0عقلتأمسزة خف“ ,اعوصع وطن .18 توآ 
1961(:21-22) 8 تقطمةرع م06 


110ل لعنطة .ضولوة1 «جقللة8 علتمصعط ”بجامه جم هه “ 1993 .8.10 1004 
لصم اعم .1705 
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٠‏ للنكط- بسع ماعل :علره نل" بجع ]) بطمه مع ماعة) 2ه عأماممءء“ 2152,1963]آ متصوط 
10165510081 ”روجالا 11077 عتقلة 1 :50 12015 وملوتا“ رتتأسطء5 .1831 معبون 
.1961(:18-9) #قطجرة عم 0 


“”خامة:0310) 01 قتتعتحع ]8 “ 1984 ععاهتطعدط8 لطة ننهدك:ه84 رعلة5 رتامدستطه1 
د70 ه181 قتنه5 كل نز117116 صطمك ,501610 طقل 


خرائط كوروبلث 


طاعامه :مط صا ولوتتتعتسآ نمه 2ه قاععمعة لقبهس؟" 1978 ,.1.1 رعصقطت 
42-48 ,15 لقتتتباهل عتطم هع معة0 فط 1" .مام مق/ة1 


ذ 12110157 01835 أنامط7؟ ومة/3 طاع أامه0مط)” 1973 178/7 أعقطعتك8 ,درهو6مه12 

.358-60 ,5 ؤأولزأقصخ لمعتطاممع م06 ”.لماعصحرهم0 
ناصر محمد سلمى 1994 " أسلوب خرائطي مقدرح لتحديد أصداد مجموعات فسات درجات 
الظلال اللازمة لتمغيل الظواهر الخغرافية في خرائط الكوروبلث " الجمعية التغرافية الكويتية, 
رسائل جغرافية العدده 170 » 


.325 طاء امه مط 101 لامتخدع 0125518 12318 لمسلام6” 1977 .1 مم6 ,عادول 
85ققة ك1 01 'جاأواع كلطلا ,لإطمةع 660 01 لاعصسامومة17 . 2 .آل “رمموط لهمماقوءع 0 


:35 لطاع امه 1مطن) ده تمس“ 1971 .الدمقة© .0 0م16 لمة ,17 ممع ,وعاوعل 
نوع عط 01 دملتهاعووهة) فلهمسصث *”.دمتاعن 1860 , اأتاعستبموع8/4 , وماتمقهج1 
217-44 ,61 (ةتعطامةضع م0 


35560 1ع طلآ لععدل2:0-«مابمده0" 1984 .1.0 بتعطوعة لص .5 بمتتق] 
49-7 ,11 مقع مانة0) مقعتعسم ”.دمدا/ة طع امه عرمط)© 


85 طاعاممه0ط0 لمة طاعامه15 زه ولونزاههمة صخ“ 1955 .2 .12 ,تومعاعد/13 
71-6 , 3 وأمهتع660 عتمتمصمهع8 ”.وله /ترمام1 


طاع امه مط :م1 والمع امصه0) عوط 017 وعترهوع81” 1974 .81.5 بتفتدمسصدحكل1 
159-69 ,1 “اعطصةتع م0 امة0 لتلقنازعطلمق ”.ومد1 
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01 لقنوالا عطا ععصمقطمظ م قلة كعنص[ 5و3[ 0" 1975 ,.5 .1/1 ,رع أمستدوك1/4 
.161-78 ,12 عمعطمةعوه نامدن مدن هصة0 عط" "رومقد/3 عتطاع امه :مط 02 


رهل! طاأعامه0:0ط0 “ 1978 .#ععلققمم8 ..آ عطق3 لمة , علسقا-مومن , ععلاتك3 
.14-19 ,15 لقصعناه1 عتطم عع ممه ”.ع لتسزوعج8 نزط متا بتلمءط 


عطاط-0105560) 35560اعمنآ 02 5مقنلة8585 مخ" 1979 ,2 14 بدمومماعط 
21-7 ,6 تامطصقئع 0320 ممعتتع سخ فط " روساممةك3 طغاع[امممط6 


1ه تهقتنةمططه00) لمعلاكتة51 اسه لقب“ 1977 .1 ,وعلساة51 لمق 1 بخموطم2 


67 (21618ة060878 تقعتعسة 01 «ملنقأءموممة) فلقممخ4 .دمهل 8‏ طعامم عمط 
429-56 


3 # تناه 561 101 74615005 لقده1120110 عمتتومسه© “ 1986 2.34 بلاختددة 
62-67 ,38 مط مهمع ه66 لهدمزنؤوع امعط ”.ؤجهل8 طغة امه مط هزه 11465815 


"رقلة1619ه1 01885 أتامطا1 5م249 طاعامم«مط6" 1973 ,82 17 برعاطم1 
,262-35 ,5 5أوتزتلهسف لدعتطام ج060 


,685 01855 للامطكل؟ 5و8 طاأعاممضمط© “ 1973 2 1670100 ,نعاطه1 
.262-65 ,3 5أوتزلهمكة لمعتطمه مم06 


الخرائط الديرنرية 
- ععلعمة21 ,لإعوتعل بكن81 “وطمة ع مانة© اماع دلمعتسة“ 1984 .1 يعأطمسة 
.كان 0مم7تواعصظ .عما لل 


"تطأمةئع 31160 05 5أمعصة 81 “ 1984 ععامتطعب/38 لقة 5ه540:155 رقل52 يقموسصاط180 
201 تدع[ ودوك عل و1111 تنطهل بده تلظ طقاط 


طخا صملنه بده 02 106051165 عمتأمجة/! 0 امطاعلة ى “ 1936 .1.1 ,خطع تتا 
103-10 ,201 ,26 ,ك6 ع1 لقعتطمقئع 060 “ عأمصمية مه دج 0001 6م03 


11آ2 


خرائط البعد الثالث 


لاط )م تزع نتطه© اتتتامطة عأتالهوطق لطة ومتتقط“ 1979 .عا متتعاظ لصة .12.5 ركيت 
8 -157 6 #مطجه نج مانة0 تندع فعسم مط" “ ععقتعرك لهمع1ت 512 0عمم516 0 


لتنة معلوء<1 متقط؟ *” ومهالطا عتتمصعط]! “ 1982 .84.1 ,دسمداكةك8 لمة .12.1 رقدت 
عأتولا برع اللبنة باطاع1/ة1 "مم لأعبلهعطم 


0ل لغعنط!' , “معنوءط مداةا عتتمصعط]" ,لتطممعع ميدن “ 1993 .8.10 رودا 
.لمصواعطة .110 


غ6 مامه له نكه (1/ق ج713 طأعام 0120© لأهقممكمعصا»ا عفغط1" 1978 ,1 ,ل ,معممعل 
تعطمة عه امة) لقنل همة0 عط" "بصمأغهء تتطتصطهن) عتطمقئع ممة0 01 5أععمقة لله 
123-41 ,15 


"عصاممة8 لوعنات )5 ص أموعصه©) 840061 132:8 156 “ 1967 .1.122 ,كلمعل 
1822-8 ,6,لإطصوع ماتنةن) 6ه عاموحاموعلا أهناهلأقصنعات1 


عط" 02 ملقصصة”.عسمتممة/17 1وع 5115 مذ نمتنوهللم همه" 1963 .0.1 ,وعلمول 
.15-6 ,53 قتقطمة مم0 تنقع رعسم 01 متتها 4550 


رآه/ا ,ععصعأه5 ”مناه نصاممه0© مقاط لقده1قتمع تادز مععط “ 1966 .1.0 بوعلمول 
856-864 154 


11 ) 01 طهه/ةا عناممعع82113:0 اهنم أكمعتصا»طط معط لخ “ 1968 .1.6 روعاومول 
69-7 الم ااعظ] لومنتطم همع 060 عط" ”لصواو1 


ه171 لهنزه 1قتع ستل ععقط] 1ه مملتدتمعوع:2 علطجرة يع مايه" 1973 2.00 رمآ 
77-4 ,2 1081نا10 عتطمة رع ماه فط" "مم تته مم1 


160161361011 طننة كمه !"01 0لمطغه1ة سوال “ 1957 طقمتره]8 لتنج ممخساط80] 
507-50 ,47 701 189169] لممعتطصرموعمه6© 


خرائط كارتوجرام 


لقة طماةة(آ كتقط'1' ”قجة/8 عتتمسعط؟ “ 1982 .8541.1 بدمهد5تة31 سه .2.1 كاي 
كلتلا بتج81 بلعتتطا7/4 “مه عله 
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010 لختطا .مولوء0آ1 مدالا علمممعط] “وامهجومتة0 “ 1993 .810 غوودا 
ةا .117058 


م تنأ عمقطة 0 وععققاتومص[ عط ننه 5556 خم “ 1972 ,.8.10 غوعطا 
393-401 مم ,71 ,لإتأمهمع ه06 05 لقره[ ع1" ."ده لمع تازه 


وععذ لإ5 عناله؟ 017 5أعع مهفت 10311095اناضطره0 هقط “ 1975 ,.8.10 خضو[ 
.154-168 5]0,2 ,2 ,61م ةتع0320) نوع تع سم ع1 . "سونو ماعة 0 


” عمسسدمموعء84 لتنة , 10150180105 ,5م1349 “ 1977 .5 .11 ,تع نطامتتقتطم/13 
75-4 .810 ععمة 16500156 ,عط م2 2م0320 موعارعسم كه ومتتقاعموقم 
5 61131 لش 01 0131101 0وقث : .0 .10 بلاماوستطقة/17 


101551081 عط . ”“قتموعج 0310 يمتهت 510115 1م معده[8 “ 1976 .1.11 نهو[ 
3711-0 28 طم مومع 


هط .*تممجعمتنة0) لقعأقاقة:51 عقابومماء6 هط “ 1934 .18 ر,2وتقظ 
.292-66 ,24 ,م191 لمعتاممع 060 


17010 عط 02 مسوعع م مة© لوم 5125151 تقابوقة 1601 عمط “ 1934 .8 ,دقنق1 
8-0 35 ,تإطأمقضمعم06 ع0 لمتتسول ع1 


عط *”0معء[2:0 مهكل/ة لمث هوععذث عنتامموجهه06 “ 1963 1778 ,ععاطه'1 
60-7 53 ,اماع18 لمعتطمم رع م06 


مراجيع عامة 
ناصر محمد سلمى 1993 " دور الخريطة الإحصائية في بيان نتائج التعداد السكاني" الجمعية 
الخغرافية الكويتية » رسائل جغرافية , العدد 163 . 


57م3/13 51256681 لونامعط1 عصللوء تقنتسطه) “ 1982 .]0.1 ,تتناع28310 
23-41 22 للاصرة نو ماعةن) أه عأموطاتهعلآا لهمه امعد[ 


:0210150 . **ل2 5131511 00ة لمعتط زوع 0م10 ,"ومقا/ة" 17.1964 .1 باعراظ 
5 15117ع انالا 


- معالمة؟6 ,تزعومه1 بجع[ تامو رع ماتنةن) 'وتمأعنامعتصآ" 1984 .1 ,عاط ممصو 
ان 0ع اعمط .مم1 الو[ 
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© د. ناصر بن محمد بن سلمى . 

- حاصل على الماجستير في علم الخرائط من جامعة أوهايو بالولايات المتحدة 
الأمريكية ١19/81م.‏ 

- حاصل على الدكتوراه في علم الخرائط من جامعة واشنطنسياتل 987١م‏ . 

- وحاليًا أستاذ مساعد بقسم الحغرافيا كلية الآداب بجامعة الملك سعود . 


دن فحن 
مؤلفاته 


. نحو تحديد أنسب أنواع الخطوط العربية قراءة على الخرائط‎ )١ 

؟) اختيار نوع الخط العربي الملائم لكتابة أسماء الظواهر الطبيعية والبشرية 
والمسطحات المائية على الخريطة . 

"') نموذج لتوقيع الكتابة العربية على الرموز في الخرائط العامة والطبوغرافية . 

4) أسلوب خرائطي مقترح لتحديد أعداد مجموعات فئات درجات الظلال 
اللازمة لتمثيل الظواهر الجغرافية في خرائط الكوروبلث . 

) دور الخرائط اللإحصائية في بيان نتائج التعداد السكاني . 


+ 6د “6د 
هذا الكتاب 


يتناول الكتاب عرضًا لمفهوم خرائط التوزيعات البشرية مع شرح مفصل مدعم 
بالأشكال لطريقة بناء كل نوع من تلك الخرائط . وقد رتبت تلك الأنواع لكي 
تظهر في )١١(‏ باباء وكل باب مزود بالمراجع الخاصة به في نباية الكتاب . 

ومن الجديز بالذكر أن هذا الكتاب يحتوي على عدد من الطرق الخرائطية 
الحديثة التي لم يتناوها أي مؤلف عرب من قبل . 


عمتطصمت 111 برط لماع امون 


